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Erosaramu zavarok gyengearamu it

vezetékeken.
Irta: Dr. TOMITS IVAN
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(Folytatas.)

A térgyalt esetnél feltételeztiik, hogy a gyengearamu vezeték teljes
hosszdban egyenld tavolsdgban halad parallel az erdésaramu = vezetékke!;
ugyanis csak igy lehetséges, hogy C,, és C,, osszkapacitasok viszonya
mindig allandé marad, fiiggetleniil a paralielfutdas hosszatél. A gyakor-
latban azonban egyrészt a két vezeték kolesonos tavolsaga helyrél-helyre
kiilonboz6, mésrészt a gyengedramu vezeték palydjanak viszonylagosan
csak egy kis szakaszan fut parallel az erésaramu vezetékkel. Ha feivesz-
sziik, hogy az el6bbinek kilometrikus foldkapacitasa k., a pavallelfutas
hossza kilométerekben [, s a nem tulsagosan hosszinak gondolt gyenge-
aramu vezeték tobbi hossza pedig 2, akkor az iiresjarasi fesziiliség
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értéke a nevezében szereplé . k,, kapacitastobblet miatt mar kisebb lesz
a fentebb kozolt iiresjarasi fesziiltségértéknél; annal kisebb, minél kisebb
a parallelszakasz hossza a gyengearamu vezeték 0sszhosszahoz képest. Ha
a gyengeiaramu vezeték igen hosszl, akkor az emlitett iliresjarasi fesuziilt-
ség relative egészen kis értékeket is felvehet, még erdsebb befolyasolas
eseten is. Megjegyezziik, hogy a 2) alatti formula ilyenkor bonyolultabbéa
valik, mivel nem szamolhatunk tisztan a vezetékagak foldkapacitasaival; ez
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utébbiak helyét ilyenkor a vezetékidgaknak a foldre vonatkoztatott u. n.
latszélagos ellendllds-értékei foglaljak el. (Scheinwiderstand).*)

A mondottakbdl kitiinik, hogy zavartatis szempontjabol az iiresja-
rasi fesziiltség az erds- és gyengearamu vezetékek kolesonos viselkedésére
nézve nem jellemz6. Egy szempontbél azonban mégis mérlegelni kell
azokat a fesziiltségi eshet6ségeket, melyeket a gyengearamu vezetékek a
fold felé mutatnak. A tavird- és tavbeszélévezetékek ugyanis, mint isme-
retes, fesziiltsAebiztositokkal (villamharité) vannak felszerelve; az ismert
szénlemezes, u. n. levegés villamhariték Atiitési szilardsaga 600—800
Volt, mig a légiires buraba helyezett szénlemezparok mar 300 Volt taife-
sziiltségre is miikodésbe johetnek. Kivanatos tehat, hogy a sztatikusan
indukalt fesziiltség a gyengedramu vezetéken a legkedvezbtlenebb koriil-
mények kozt se érje el — akar pillanatszeriien is — a 300 Voltot, mive!
ilyenkor a villamharité u. n. ,,megszélalasa” a gyengedrami {izemben
kiilonb6z6 zavarokat okozhat. (Polaros jelfogok nyelvének atallitasa ket-
tés tavirdvezetékeken, jelzbesengbk, tavbeszélé hivéojelfogdk mikodésbe-
hozésa, tavbeszélovezetékeknél az akusztikus ,,choc’.)

*) Ha egy @« =27 n korfrekvencidjii szinuszoidalis valtakozé fesziiltség egy
ohmikus ellenallasokbél, onindukeidkbél és kapacitdsokbol tetszolegesen osszetett rend-
szerre hat, akkor ezen a rendszeren atfoly6é ugyancsak szinuszoidalis dramot két dolog

jellemzi:
1. milyen nagy az 4ram effektiv erdssége;
2. milyen fazisban van az dram a fesziiltséghez képest. — Az erésaramu techni-

kaban a fesziiltségi és 4ramviszonyokat vektorokkal szokas &brazolni; a vektort
Abrazolé irdnyitott egyenes hossza a kérdéses effektiv fesziiltségnek vagy aramerés-
ségnek mértéke, mig a vektorok kozotti szog az &brazolt elektromos értékek kozti
faziseltolédast jelenti. KEgy valtakozé fesziiltségnek tiszta ohmikus ellenallassal valo
megterhelésekor a fesziiltség- és dram-vektorok egyeniranytak (féziskiilb'nbség zérus),
mig tiszta oninduktiv-, illetéleg kapacitdsmegterhelés esetén az aram a fesziiltséghez
képest 90 fokkal fézisban visszamarad, illetéleg elére siet. Az &brazolt vektorok
ilyenkor egymasra merdlegesen alianak. A fent jelzett tetszélegesen osszetett rendszer
az eloallo dram fazisa tekintetében kétféleképen viselkedhetik. A keletkezett aram-
erdsség vagy visszamarad fézisban a fesziiltséghez képest (induktiv jellegti vissza-
hatéds), vagy pedig elére siet (kapacitiv jelleg). A ketté kozott, mint hatareset all
a tiszta ohmikus visszahatis, mikor fesziiltség és dram kozott faziseltolodas mines.
A fent jelzett Osszetett ellenalldsrendszer tehit a mondottak szerint szintén vekto-
rialis jelleggel bir, mivel az dramerésség vektoranak nagysagat és irdnyat szabja meg,
A gyengearaml technikdban az ilyen vektoridlis jellegli ellenalldsokat (latszélagos
ellenallas, Scheinwiderstand) azonban nem grafikusan szok4s &brazolni, hanem olyan
mathematikai formulakkal, amelyek irAnymennyiségek kifejezésére alkalmasak. J6l
megfelelnek erre a célra az 0. n. komplex szdmmennyiségek, amelyek egy sikon, az
. n. komplex-sikon 4brazolhaték. Egy adott R tiszta ohmikus ellendllas a pozitiv
redlis tengelyen abrazolhaté; a tiszta onindukeié (L) ellenallas értékét (o L) a 90
fokkal eltolt imaginarius tengelyen Abréazoljuk, annak jeléiil, hogy az aramerdsség
a feszultseghez képest 90 fokkal visszamarad. Eilenallds értéke tehat j« L, ahol

| — 1 az imaginarius egység. Sorba kapesolt R ohmikus ellenéllas és L onindukeié
latszolagos ellenallasa o korfrekvencia mellett, tekintve, hogy a sorbakapesolt ellen-
allasértékek vektoralisan osszeadodnak,
Z =R + joL.
Hasonlbéan egy sorbakapesolt R ellenallds és C kapacitis latszolagos ellenallasat o
korfrekvencia mellett a kovetkez6 komplex mennyiség abrazolja:
i
e AT
Vektorialis ellenillasok kiilonben ugyanazon torvényeknek vannak aldavetve, mint

a kozonséges ohmikus ellenallisok. (Soros, parallel kapesolas elvei, Wheatstone-hid
torvénye, stb.)
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A fent mondottak alapjan a villamharitok atiitése szempontjabol az
a gyengearamu vezeték a legkedvezotlenebb, mely a parallelfuté szaka-
szon til nincs meghosszabbitva és a fold felé mindkét oldalon szigetelve
van. Az ilyen vezeték iiresjarasi fesziiltsége ugyanis a legnagyobb. Ez az
eset fordul el6 példaul kettés tavbeszélovezetékeknél olyankor, mikor a
zavart szakaszon beliil két kozépallomés végalloméasként beszél egymas-
sal, vagy a kozépallomasok helyi el6fizet6éi egyméas kozt szokas szerint
transzlatoros zsinérparokon keresztiil beszélnek.

Minthogy az iliresjarasi fesziiltség, az emlitett legkedvezétlenebb
esetet tekintve, csupan az erdésaramia tavvezeték foldre vonatkoztatott
tizemfesziiltségétol (E) és a két parallelfuté vezetékrendszer kolesonos ta-
volsagatol (a) fligg, minden esetben megallapithaté egy olyan a tavolsag,
amelynél a gyengedramu vezetéken indukalt fesziiltség még a legrosz-
szabb esetben sem érheti el a 300 Voltot. A ,,Nagytavolsagi Tavbeszélo
Osszekottetések Tanacsad6 Bizottsaga” (Comité Consultatif International
des Communications Téléphoniques a Grande Distance, a tovabbiakban
roviditve C. C. 1.), amelyben az 0sszes eurépai postaadminisztraciok kép-
viselve vannak, erre a kritikus « tavolsagra egy megkozelité normat alli-
tott fel. Eszerint

a=1e B . ianis 3.)

Ha E-t Voltokban mérjiik, akkor a-t a formula méterekben adja meg.
Ezen kozelité képlet levezetésénél azt a koriilményt vették tekintetbe,
hogy erdésaramu vezetékek be- és kikapesolasianal, tovabba tavvezetékek
pillanatnyi foldzarlataindl az E fesziiltség| értéke momentan a kétsze-
resére is emelkedhetik.

Az iiresjarasi fesziiltségnél sokkal jobban karakterizaljak a zavar
mértékét a gyengedramiu vezetéken fellépé aramviszonyok. Az élettani
hatast a vezetékrdl a fold felé lefoly6 dramok okozzak; tavbeszélé veze-
tékeknél az egyik villiamharité atiitése esetén hasonlékép a fold felé
lefolyé pillanatnyi Kkisiité dramok létesitenek csattanidst a kezel6i, vagy
eldfizetoi késziilékek telefonhallgatéiban; a zigas pedig, amely a vezetéke-




4 Dr. Tomits Ivin: Erésdaramit zavarok gyengedramu vezetékeken.

ken atfoly6 sztatikusan indukalt magasabb harmonikusoktol szarmazik, a
tavbeszélovezetéken kozolt beszéd érthetoségét rontja.

Mindemez eseteket a legjobban jellemzi elektromosan az ugynevezett
rovidzdrdsi dram. Ez alatt azt a maximalis aramerésséget értjiik, mely
egy szal gyengearami vezetékrol a fold felé lefolyhatik akkor, ha a veze-
téket foldeljiik. A mellékelt 5. abra sémajabol 1athato, hogy a mondott
eset akkor kovetkezik be, mikor a gyengearamu vezetéket fold felé zaré
r ellenallas értéke zérus. Ha feltételezziik, hogy a parallelfutds kozének
tavolsiga mindig ugyanaz, vagyis az erds és gyengedramu vezetékek
kolesonos kapacitasa C,, = I. k,, (l. a hossz kilométerekben, k,, 1 kilo-
méteres szakasz kolesonos kapacitisa mikrofaradokban), akkor a fold
felé futé rovidzarasi aram

O, ot A MR

vagy az iiresjarasi fesziiltség 2) alatti képletébél C,, = I k,, értékét be-
helyettesitve:
I, = V.o, (l Kan -+ &g necipd 4’3)

A formulakbél rogton megallapithaté, hogy a lefoly6 rovidzarasi
aram annal nagyobb,

@) minél nagyobb az erésaram iizemfesziiltsége (a foldhoz viszo-
nyitva),

b) minél kozelebb van a két vezetékrendszer egymashoz,

¢) minél nagyobb a parallelfutis hossza,

d) minél nagyobb a zavaré aram frekvenciija.

Az élettani hatids megitélésének szempontjabol (elektromos ,,choc’)
a rovidzarasi Aram iranyado, bar a vezetéket megérinté ember ellenallasa
a fold felé schasem zérus. Az érintés modjatol fliggéen az emberi test
ellenallasa rendkiviil kiilonbozé, a legkedvezétlenebb koriilmények kozt
azonban leszallhat 2000 Ohmig. A lefolyé Aram a gyakorlatban el6fordulé
szamos esetben nem Kkiilonbozik lényegesen a rovidzarasi aAramtél. Az 5.
abra sémajabol kiszamithato, hogy, ha a két parallel kapesolt vektorialis
ellenallas abszolut értéke egymassal egyenld, vagyis, ha

1
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a lefoly6 aram a rovidzarasi aramnak mindossze csak \/ 2-ed része, azaz
koriilbeliil a 70%-a. Ha példaul egy esetben a parallelfuté gyengedrami
vezeték hossza 10 kilométer, akkor kb. » = 50.000 Ohm foldel6 ellen-
allason keresztiil a rovidzarasi Aramnak még mindig kb. 70%-a fut at.
Természetesen, ha a gyengedramu vezeték a parallelfutds szakaszan tul
is folytatodik, akkor a nagyobb foldkapacitis miatt az emlitett » érték
is csokken; igen hosszi vezetékeknél az emberi test ellendllasan atfolyo
aram lényegesen kisebb lehet, mint a rovidzarasi aram.

Mind az iiresjarasi fesziiltségnek, mind pedig a rovidzarasi &aram-
nak értéke csokken, ha a gyengedramiu vezeték kozelében, kiilonosen az
eros- és gyengearamu vezetékek kozott, elektromos vezetéképességgel
biré targyak példaul héaz-, fasorok, toltések stb. vannak (arnyékolas). Ez
a csokkenés a tapasztalat szerint sliriin egyméasutan haladé haz- és fa-
sorok esetén koriilbeliil 20—30%-ot tehet ki. Redukalja az {iresjarasi
fesziiltséget s vele ardnyosan a rovidzarasi aramot az is, ha egy oszlop-
soron tobb gyengedramu vezeték halad egymas mellett, a foldtél egyéh-
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ként szigetelve. A redukeié akkor valik erételjesebbé, ha ezek koziil a
vezetékek koziil egyesek foldelve is vannak, kiilonosen olyanok, melyek
az er6saramu s a védendé gyengedramu vezeték kozott az utébbinak koz-
vetlen kozelében vannak.

Gyengearamu célokra szolgalé odlomburkolata fold- és légkabelek a
sztatikus befolyasolas ellen tokéletesen arnyékolva vannak; az ilyen veze-
tékek tehat sztatikus zavaroktél 100%-ig mentesek.

Lassunk a mondottakra néhany példat!

A MAV-nak Budapest—Alag kozotti elektromos vontatast szolgalo
kisérleti szakasza 15.000 Voltos 50 periédusi iizemre van berendezve.
Kozvetienil a vasiut mellett futnak a posta taviré- és interurban tav-
heszél6 légvezetékei mintegy hét kilométer hosszban. A tavbeszélé veze-
tékeket a marcheggi kabeleloszté bédénal és Alagon szigetelve, az iires-
jarasi fesziiltségek, amelyeket sztatikus voltméterrel mértiink, 400—700
Voltra is felszoktek a kiilonb6z6é vezetékagakon. A nagy indukalt fesziilt-
ség jelenlétét rogton elarultak a villamharitok, amelyek az erésarami
fesziiltség bekapcsoidasakor szikrazni kezdtek. A rovidzarasi aramok
értéke 8—10 miliiampert tett ki kozepesen. Ez az d&ram az emberi testen
athaladva goresos fajdalmakat okozott, Ggy, hogy egyesek képtelenek vo!-
tak a vezetéket megérinteni. A vasut felé es6 huzalok foldelésével az iires-
jarasi fesziiltségek redukalodtak. 16 vezeték foldelése esetén az iires-
jarasi fesziiltség eredeti értékének mintegy 14-dra esett.

A Mazaszaszvar—Szekszard kozti 35.000 Voltos tavvezeték mintegy
19 kilométeres szakaszon parallel haladt a posta tavbeszélé vezetékeive!,
még pedig a két vezetékrendszer kiilon-kiilon az orszagit két oldalan.
A befolyasolas legkedvezétlenebb esetének megvizsgalasara a harom-
fazisu tavvezetéek egyik fazisat foldeltettiik. Ismeretes, hogy ilyenkor a
:avvezeték két, nem foldelt huzala a foldhoz képest az iizemi fesziiltség
\V 3-szoros értékét veszi fel. A vizsgalat céljaira a tavbeszélé aramkoro-
ket a befolyasolt szakasz el6tt és utan szigeteltiik. A tavbeszélé vezetékek
egyikén kb. 500 Volt iiresjarasi fesziiltség 1épett fel, a maéasikan pedigz
elérte a 780 Voltot. A villamharitokat a vizsgalat alatt természetesen ki
kellett kapesolni. A rovidzarasi aramok értéke kb. 25, illet6leg 36 milli-
amper volt a két esetben. Az utébbi dramerdsség mellett a vezeték érin-
tése lehetetlen volt; igen valdszinii, hogy az érintés gyengébb idegzetii
emberek életére is veszélyessé valhatott volna. A tavbeszélé vezetékeket kii-
Ionben a posta e veszélyes szakasz mell6l kénytelen volt elvinni, és egy méas
ntvonalon Gjra megépiteni.

Ilynemii vizsgalatoknal a fesziiltségmérés sztatikus voltméterrei,
az aram mérése pedig elektrodynamikus valtakozédrami milliamper-
mérdvel torténik. Amennyiben ilyen miiszerek nem allanak rendelkezésre.
megkozelité tajékozodas szerzésére gyakran jo szolgalatot tesznek az ugy-
nevezett ,,Glimmlicht”-lampak (magyarul talan elektromos kodfény,
vagy csillofény lampéaknak lehetne nevezni). Ezek a rendkiviil kis fo-
gyasztasu ritkitott gazzal toltott lampak a kereskedésben mindeniitt
kaphatok; féképen éjjeliszekrényeken valé vilagitdsra hasznaljak oket.
Az a tulajdonsaguk, hogy csak egy bizonyos kritikus fesziiltségen feliil
bocsatanak at magukon keresztiill aramot és ilyenkor vilagitanak, a kri-
tikus fesziiltség értékén alul pedig jol szigetelnek; teljesitményiik a név-
leges fesziiltség mellett 1—2 watt; a kritikus fesziiltségen til mar néhany
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mikroamper is elégséges, hogy a lampéakon fényjelenségek mutatkozza-
nak. A 110 Volt névleges fesziiltségre konstrudlt lampak kritikus fesziiit-
sége valtakozéarammal vizsgalva, mintegy 55—60 effektiv Volt.

Ilyen lampéat a szigetelt, befolyasolt vezeték és a f6ld kozé kapesolva,
az gyengén fog vilagitani, ha a vezeték iiresjarasi fesziiltsége nagyobb,
mint 60 Volt. Ha példaul 3 lampat kapcsolunk sorba egy adott esetben,
és e lampasor vilagit, mig 4 sorba kapesolt lampa mar nem mutat fény-
jelenséget, akkor a mérendé iiresjarasi fesziiltség értéke 180—240 Volt
kozott van. A lampak belsejében lathaté fényl6 feliillet nagysagabol els-
zetes kisérletek alapjan arra is vonhatunk kovetkeztetéseket, hogy milyen
nagyok a fold felé a lampakon at lefolyé aramok.

1. Zavarok kettos gyengearami vezetékeken.

Az er6saramu zavarok rendkiviil nagy mértékben megesokkennek,
ha a gyengearamu vezetékeken nem foldvisszavezetést hasznalunk, hanem
kettés vezetékeket alkalmazunk. Ilyen esetnek sématikus rajzat mutatja

TR

a 6. dbra. A jelzett kolesonos kapacitasok (k,,, k,,) és foldkapacitasok
(k,,, k,,) értékei kilometrikusak. A gyengearamu kettds vezeték (2, 3) a
f6ldt6]l mindeniitt szigetelve van. (Ez az eset all fonn pl. interurbin
kettés tavbeszélo légvezetékeknél.)

A zavaras tipusait itt altalaban két osztalyba sorozhatjuk. Az elsd
osztalyba tartoznak mindazok a zavar-jelenségek, amelyek a vezetéket
kezel6, vagy hasznalo egyénekre nézve wveszélyt jelentenek. E szempont
megitélésénél mindig a vezetékagak foldre vonatkoztatott elektromos
tulajdonsagai (iiresjarasi fesziiltség, rovidzarasi aram, fold felé lefolyd
elektromos toltések) iranyadok.

A masodik osztalyba a vezeték iizemzavarait el6idézé okok tartoznak.
Itt emlitjiik meg a tavbeszélon fellépd zugast, a jelfogd- és jelzéberende-
zések rendelienes mokodését sth. Ezeknek a zavar-csoportoknak az okait
mindig a 2 és 3 jelli vezetékagakon fellép6 fesziiltség- és dramviszonyok-
ban kell keresni.
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Az elsé osztalyba tartozd, u. n. elektromos ,,choc” természetével mar
foglalkoztunk. A tavbeszélé vezetékeken fellépé akusztikus ,,choc” létre-
jottének, amint mar lattuk, az az eléfeltétele, hogy az iiresjarasi fesziilt-
ség az egyik vezetékdgon momentan a 300 Voltot meghaladja és a villam-
haritot atiisse. Ujonnan épitendd tavbeszélé aramkoroknél, vagy erdés aramu
vezetékeknél mindig elére meg kell vizsgialnunk, hogy az esetleg fellépd
akusztikus ,,choc” veszélyessé valhatik-e. A C. C. 1. javaslatai szerint ezt
a feliilvizsgalatot csak olyan tavbeszélo vezetékeken keli elvégezniink, ame-
lyek a 3) egyenlet szerinti zénan beliil futnak. A zénan kiviil esé vezetékek
o szempontbdl nincsenek veszélyeztetve.

A veszélyesség megallapitdsa ilyenkor szamitassal torténik. A sza-
mitas alapjaul az a tapasztalatok altal igazolt elv szolgal, hogy a villam-
harito Aatiitése a tavbeszélo késziilékeken akkor hoz el nem tirhets
,choe”-ot 1étre, ha az az energia, amely a feltoltott vezetékagrdl a tav-
beszélé késziiléken és a villamhariton keresztiil pillanatnyilag a foldbe
folyik, nagyobb mint 0.02 Joule. Ennek eldontésére a C. C. 1. javaslatai
szerint az . n. veszélyességi tényezdé (f) szolgal, mely
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E formulakban az egyes betlik a kovetkezéket jelentik:

[ a parallelfutas hosszat kilométerekben,

z a tavbeszéld oszlopsoron haladé huzalok szamat;

g = 0.75, ha az erésarami tavvezetéknek villdmharito-
vezetéke van;

g = 0.7, ha a kétfajta vezetékrendszer kozt egy zart fasor halad;

r = 0.7, ha a kétfajta vezetékrendszer kozott egy masodik hasonls
fasor is halad.

(p, q és r értéke egynek veendd, ha a fentiek hianyzanak).

A tobbi jelzés az el6bb targyaltakbdi mar ismeretes. A veszélyességi

tényez6 normalértéke a C. C. 1. szerint

= 50.

A madsodik zavar-csoport viszonyainak megitélésénél a kettés tavbe-
sz€l6 vezeték agaiban keringé dramok iranyadok. A mellékelt 6) abran
lathaté, hogy a 2 és 3 jeli vezetékagak egy Wheatstone-hid diagonalisa-
nak végpontjait alkotjak, melynek hidagai:

! : ! ‘s !
o lke’ olkiz' olky w [ K

latszélagos ellenallasok. Megjegyezziik, hogy a tdvbeszéiévezeték az !
hosszﬁségﬁ parallelszakasz végein szigetelve van. Mint-hog'y a zavar for-
rasa a masik diagonalisban [erésiaramu vezeték és fold kozott] van, a
Wheatstone-hid torvenyebol kovetkezik, hogy, ha a fenti ellenallas-parok
viszonya megegyezd, a 2 és 3 jell vezetekagak kozt fe]lepo zavarfesziilt-
ség értéke nulla. A tavbeszélovezeték tehat az erésarami vezeték befo-
lyasclasara ki van egyensilyozva [balance].
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Az egyensulyozas rovidebb vezetékeknél mesterségesen is keresztiil-
-vihet6. Ha példaul k,, nem egyenl6 k,.,-al, akkor a zavar a vezeték és fold
*ko0zé tett toldalék-kapacitasokkal eltiintethets. Példaul a Budapest-sorok-
sari egyik interurbén tavbeszélévezetéknél, melyet a HEV. villamosvasut
‘munkavezetéke sztatikusan zavart, a befolyasolas nagyon lecsokkent, ha az
gyik vezeték-dg és a fold kozé 0.1 MF. kapacitasu kondenzatort iktattuak.
‘Ez a megoldas azonban igen er6szakolt volna, mivel a tavbe-
szélévezetékre mas zavarforrasok is befolydssal lehetnek, amelyekre a
kiegyensulyozas mar nem megfelel6. A helyes eljaras csak az lehet, hogy
a k,, = k,, egyenléségnek minél jobb megkozelitésére toreksziink, vagyis
iparkodunk a kettés vezetéknek a fold felé minél nagyobb szimmetriat
biztositani. A foldszimmetria maga utan vonja természetesen azt a kove-
telményt is, hogy kettés tavbeszélévezetékeknek az erdsdiramu vezeték-
rendszerekhez is minél tokéletesebb szimmetridval kell birniok.

Kettés gyengearamu vezetékek szimmetriasajatsagai kiilonosen je-
lentds szerepet jatszanak tavbeszélé dramkorokon fellépd, u. n. erésarami
zigéasok csokkentése szempontjabol. A kovetkezokben ezeknek a zavar-
typusoknak kapcsan a tavbeszélévezetékek szimmetriaviszonyaival s azok
vizsgéalataval kivanunk foglalkozni.

(Folytatjuk.)

A CB. kiskapcsolok atalakitasa
automatikus iizemre.

Ahhoz az atalakulasi folyamathoz, amelyet a nagy kozpontok automa-
tizalasa meginditott, egy lancszemként kapesolodik az alkézpontok (kap-
csolok) automatizalasa is.

Az alkozpontok teljes automatizdlasahoz azonban, a nagy beruhazasi
koltségek miatt Gvekig tarté atmeneti id6 sziikséges, azért a mar meglévo
tiszta manualis kezelést alkézpontokat az Atmeneti idore oly moédon kel-
lett atalakitani, hogy azok az automatikus varosi kozpontokkal egyiittmii-
kodhessenek (attarcsizasi lehetéség).

Ertekezésiink targyat a CB. 5-0s és CB. 10-es kapesolok (2 févonal, 5
mellékallomas, illetve 4 févonal és 10 mellékallomas) atalakitasa képezi,
melyekbdl a m. kir. Posta budapesti halézataban cca 700 drb van iizemben.

De nemecsak az automata kozpontokba kapesolando alkoézpontokat,
hanem a manudlis teriiletre eséket is at kellett alakitani és pedig azért,
mert ha egy automata varosi kozponthoz tartozo el6fizeté hivja fel a ma-
nudlis varosi kozpontba tartozé alkozpontot, akkor a beszéd tartama alatt
az automata varosi kozpont dramkore taplalja az alkozpontot. Mivel pedig
a régi at nem alakitott kapcsoléban a varosi vonalak negativ dgai az 4. n.
osztotekercsen kozositve vannak, a fent emlitett esetben a manuélis és
automata kozpontok kiilonboz6 fesziiltségu telepei (22 és 48 volt) egymis
ellen dolgoznanak.

Az atalakitas egyuttal modot adott arra, hogy a régi kapesolé hibait
kikiiszoboljiik ; nevezetesen a kapesolo taplalasat a vonal hosszatdl és az
allomasok forgalmatol fiiggetlenitsiik, tovabba a févonalak hibainak egy-
masra és az alallomasok beszélgetésére valé hatasat kikiiszoboljiik.
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Hogy ennek a kapcsolonak ismertetését folyéiratban hoztuk, az a cél
vezetett, hogy a m. kir. Posta halézatidban eddig még nem alkalmazott ai-
kozpont taplalasi médot alaposabb tanulmanyozas targyava lehessen tenni.

A kapesolok atalakitasanal kovetett vezérelvek a kovetkezok :

1. Az aramellatas biztonsaga.

2. A févonali beszélgetéseknél a mikrofonnak a fékozpont aramaval
valo taplalasa (kozvetlen tarcsazas).

3. A kapcsol6 egvarant alkalmas legyen manuilis és automata, to-
vabba a vegyes lizemben is, t. i. mikor automatikus varosi kozponthoz tar-
tozé el6fizeté hiv manualis kozponthoz tartozé kapesolot.

4. A manualis iizemrél automata tizemre val6 attérésnél az atkapcso-
1as egyszerli modon, tizemzavar nélkiil torténhessék.

5. Az atalakitas kevés uj alkatrész hozziadisa mellett legyen elvégez-
het6é (olesosag és helysziikséglet).

Az 1. alatti kovetelmény haromféle médon biztosithaté:

a) A fokozpontbol Kiilon vezetett tapereken valé tdapldlds.

Csak ott elényos, ahol a f6kozpontbol kis tavolsagban nagyobb tomeg-
ben vannak kapesolék, melyeket kozos tapereken taplalhatunk. Nagyobb
tavolsag esetén a tapereken torténé fesziiltségesés miatt konnyen tor-
ténik athallas, minek elkeriilésére nagy keresztmetszetii tapereket kellene
alkalmazni.

b) A sajdt fovonalon torténd tdapldlds.

Aszerint, hogy a févonal manudlis, vagy automatikus varosi koz-
pontba fut, haromféle megoldéas lehetséges:

b/1. Manudlis koézponti hidtapldidés. (1. abra.)

Kapcsolo b Fékszpont

J“-—.F %

< 1o lnagl i_g::

> G

Fai |7 23
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| IPk Pas Sopion

g 2 | 8%

x5 23
173 T -

1. dbra.

Az egymaskozt beszél6 aldlloméasok (k,—k,) mikrofonjait az egyszeru
nyilakkal, a févonalon beszélé aldlloméas (k; ) mikrofonjat a kettds nyilak-
kal jelzett Gton taplaljuk, ,taphid* segélyével. A taphid a fékozpontban
felszerelt fk, és fk, fojto tekeresekbél, tovabba C, és C, kondenzatorokbél
all. C, kondenzator elzarja a ,,b* vonalagat a fékozpont felé az egyenaram
szdmara, az fk, a beszédaramokat zarja el a teleptdl, C, és fk, pedig csu-
pan a vonalsymmetria szimara vannak beépitve. Az athalldsok kikiiszobg-
lésére f,, f,, f,, f,, f; fojtétekercsek és ,,C* kondenzator szolgalnak.
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b/2. Manudlis kézponti egyszerii tdpldlds.

Oly esetekben, mikor a kapesolé a varosi kézponttél rovidebb tavol-
sdgra van s a kapesolé forgalma kozepes, a taphid elhagyhaté. Ekkor a
kapesol6 taplalasa a vonal negativ agarol a foldzarlati lampan keresztiil
torténhetik. A kapesol taplalasinak séméja egyébként ugyanaz, mint
az 1. esetben. Megjegyzendd, hogy a manudlis kozpontokban a varosi vo-
nal ,a” aga (hivéjelfogéja) mindig a ,;[foldre” kotendo.

b/3. Automata kozponti hidtdpldilds. (2. dbra.)

KaPuolé vonal auf., l(rl'.
pucpeaa
%I P lél ¥ i { | & fk
oZ::F _i ' I"' "81’
be TE o i
gy - .
fo - :

I

Kq

2. abra.

A fokozpont telepébdl (48 volt) fk,-en at taplaljuk az egymaskozt be-
sz€16 alallomasok (k,—k,) mikrofonjait.

A févonalon beszél6 késziilék ( k; ) mikrofonjat a taphidtol fiiggetle-
niil, a kovetkezé aramkorben taplaljuk: fold-p-ks - b vonalag-350 ohmos
figyel6jelfog6-48 volt telep negativ sarka.

Mind a 3 taplalasi méd esetén a mikrofonok taparaméanak nagysiaga
1ényeges mértékben fiigg a vonal hosszatol, s6t az egymaskozt egyidejlileg
beszél6 aldllomasok szamatol is.

c) Helyi teleppel kombindlt hidtdiplilds (puffer-iizem).

Ez esetben a kapesolds ugyanaz, mint a ,,b* esetben, esupan ,,C* kon-
denzator helyébe egy akkumulatortelepet tesziink. A fékozpont telepe al-
landéan tolti a kapesolo helyi telepét az fk,—b vonaldg—f, — aramkorben.

A m. kir. Posta a CB. kiskapesolok taplalasiara az utébbi médszert fo-
gadta el, melynek elényei a ,,b*“ pont alattiakkal szemben a kovetkezok :

1. Az aldllomasok mikrofon taplalasa az egyszerre beszél6é késziilékek
szamatol fiiggetlen.
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2. Az alallomasok miikodése a févonaltol teljesen fiiggetlen, tehat a
taplalé févonal lizemzavara a kapcesold iizemét par napig (amig a helyi
telep ki nem meriil) nem zavarja.

3. Mig a ,,b” esetben a jelzécsengé miikodése a varosi vonalon torténs
beszélgetést erés bugassal zavarja, (a taplalé févonal dramat szaggatja),
ami csak fojtotekeres és kondenzator kozbeiktatéasival szlirhet6 ki (2. 4bra
pontozott rész), addig helyi telep alkalmazasa mellett ezt a sziirést maga
a telep végzi.

4. Az athallas kikiiszobolése a helyi teleppel tokéletesebb.

5. Sziikség esetén a kapesolo a helyi telep nélkiil is hasznalhaté (bar
ekkor a jelzécsengé zavar).

Ezekutan vizsgaljuk meg a ,,c* pont szerint mikodoé alkozpontok ak-
kumuléatorainak toltési viszonyait. Az alkalmazott akkumulatorok fesziilt-
sége 12 volt, kapacitasa 3.3 amp.-6ra. A CB. 5-6s alkozpontok heti fogyasz-
tasa 0.3—1.5 amp.-6ra, a CB. 10-es alkozpontoké 0.8—5 amp.-6ra, a for-
galom nagysaga szerint.

Az akkumulator tolté6 dramanak szabdlyozdsa a kozponti taphidba
iktatott valtoztathato ellenallassal (5. és 8. abra) torténik. Fontos az, hogy
a taparam akkora legyen, hogy a kapecsolé elfogyasztott energidjat po-
tolja, viszont ne jarjon tilsdgos adrampazarliassal s a telep alland6 tul-
toltésével (az elektrolit gyorsan parolog, a telep kapacitiasa csokken).
Azért a kisiité agba helyezett amperéra szamlaléval, amely mar 10 M. A.-
nél miikodik, meg kell mérni a kapesolé heti fogyasztasat. A fogyasz-
tasbdl az akkumulatort tolté Aram nagysigit a kovetkezé médon hataroz-
zuk meg.

Legyen pl. egy CB. 10-es kapcsolé lemért heti fogyasztiasa 3.5 amp.
6ra. Az akkumulator amp.-6ra hatasfoka 85%, akkor a staciondr tolto-
Aram erossége:

. __ lemért amperéra + 15% 35 + 0525
toltési idd ordkban 168

azaz példankban i = 0.025 amper, melyhez még cca 20 % levezetési és egyéb
veszteséget szamitva, 30 M. A. lesz a tolt6aram, melyet a taphid ellenallasa-
val kell beszabalyozni.

A manudlis varosi kézpontokba kapesolt taphidaknal a tolté aram
erdssége nem allandé, a kapesolas természete miatt. Itt ugyanis, ha a tap-
hiddal szerelt varosi vonalon beszélgetés folyik, akkor a tdphid drama el-
agazik és egyrészt a kapesolé akkumulatorat tolti, méasrészt a fovonalon
beszélé késziilék mikrofonjat taplalja.

Szamitsuk ki, hogy milyen mértékli az drameloszlas oly esetben, mi-
kor a fékozponttol kisebb (pl. 200 ohm), tovabba mikor nagyobb (pl. 800
ohm) tavolsagra fekszik a kapesolo. A szerepld ellenallasok a 3. dbraban
lathatok. Az alanti tdblazatbél 1athaté, hogy a 200 ohm ellendllasi vonal-
nal: I = 0.053 amp. i, = 0.007 amp. i, = 0.046 amp.

Tehat a helyi telepet taplalé Aram 7, = 0.007 amp. Ha nincs févonali
beszélgetés a tapéren, akkor a tidparam csak az akkumulatort tolti. Tehat:
I =1, = 0.03 amp. A két i, értéket osszehasonlitva latjuk, hogy a beszél-
getés alatti tolté aram cca. 80%-kal kevesebb, mint a stacionir tolt6aram.
A 800 ohm ellendllasi vonalndl, a fenti tablazatbél: I1=0.046 amp.
i, = 0.014 amp. i,=0.032 amp. A staciondr-dramot szamitva: i, = 0.03
amp.
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A hosszabb vonal esetén tehédt a févonali beszéd alatti tolt6aram ceca.
54 %-kal kevesebb, mint a staciondr aram. Foltéve, hogy a tapfévonaion
naponta max. 30 beszélgetés, & 3 perc folyik, akkor 24 6rai toltési id6bol
esupan 1.5 o6ra alatt lesz kevesebb a tolt6aram, mint mikor a tadpvonalon
nincs: beszélgetés.

Ezek szerint manuélis hidtaplalas esetén a stacionir taparamot a
kiszamitottnal magasabbra kellene venni. Kérdés, mennyivel?

A toltési idének csak max. 6.25 %-a (1.5 6ra) az az id6, mely alatt
kevesebb drammal toltiink, viszont ekkor a kedvez6tlenebb esetben is (200
ohmos vonal) csak max. 80%-kal kevesebb a tolt6aram, mint normaélis.
esetben. Tehat 0.80 X 0.0625 = 5%-kal kellene megnévelni a staciondr
toltéaram kiszamitott értékét. Ezt a %-ot azonban a levezetési vesztesé-
geknél mar figyelembe vettiik.

Fontosabb kovetelmény azonban a manuéilis tidphidak taAparaméanak
beszabalyozasanal az, hogy a varosi vonalon beszélé késziilék mikrofonja,.
tovabba a varosi kozpont figyelGjelfogoja elegendé Aramot kapjanak.
Erre a célra 30 M. A. Aramerdsség sziikséges.

A beszabalyozandé taphidaram nagysigat tehat, egyrészt az akkumu-
lator toltéarama, masrészt a figyel6jelfogé taplaléarama (30. M. A.)
hatarozzak meg.

Fenti példankban a 3.5 amp. 6ra heti fogyasztéssal biré kapesold
akk. tolté aramat 30 M. A.-ben allapitottuk meg. Legyen a kapesolé ma-
nualis kozponti taphidra kotve s szamitsuk ki kiilonbozé vonalellenallasok
mellett a sziikséges tadphidaram nagysigat. (3. abra.)

3. 4bra.

Hogy a taphidaram eloszlasat a fenti feltételeknek (i, = 0.03 amp.z
megfeleléen biztositsuk, a kapesoléban a 12 voltos telep negativ sarka elé
500 ohmos ellenallast iktatunk be. A kovetkezd tablazat a példa kisza-
mitott értékeit tartalmazza.

I = 0.03 amp. toltéArammal dolgozé alkozpont taphiddramanak be-
szabalyozasi tablazata :

Vonalellendllas Téphid- ElGtét- I. i iz
hurokban ellenallas  ellendllds téphidaram Amp. Amp.
Ohm Ohm Ohm Amp.
200 400 500 0.053 0.007 0.046
400 300 500 0.050 0.010 0.040
600 200 500 0.047 0.012 0.035

800 100 500 0.046 0.014 0.032
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Ha pl. a kapesolé 800 ohm vonalellendllasra van a fékozponttél, akkor
a kozponti taphidat 0.046 amp. dramra szabdlyozzuk be, ami ugy tor-
ténik, hogy a szabdlyozhaté taphidellenallasbél 100 ohmot kapesolunk be
az fk, fojtotekeres elé. Latjuk, hogy févonali beszéd alatt a mikrofon
arama i, = 0.032 amp., az akkumulator t6lt6arama pedig i, = 0.014 amp.
Ha pedig a févonalon nincs beszélgetés, akkor I = i, = 0.03 ampér.

Ugyanilyen tablazatokat készithetiink pl. I = 10, 20, 40, 50 M. A.
toltoaramokra is, vagy esetleg az Osszes értékeket kozos diagrammba fog-
lalhatjuk.

200 ohmos vonalellenéllasnal, illetve ez alatt a kozponti taphid alkal-
mazasa felesleges, mert az akkumuldtor toltésére a 22 voltos kozponti te-
lep is elegend6. Utdbbi esetben az 500 ohmos ellendllasnak a kapesoléba
valé beiktatdsa is elmaradhat. (1. b/2 pontot.)

A 2, 3, 4, 5 pont alattiakra vonatkozoélag magat az atalakitott kapeso-
16t ismertetjiik.

A konnyebb attekinthetéség kedvéért vezessiik be a kovetkezd jelo-
léseket :

FJ. = figyelojelfogo, KD. = kérdodugo,

HJ. == hivéjelfogo, OD. = o0sszekotodugo,

LJ. = lejelent6jelfogo, FK. = figyelokules,

TVJ. = telepvaltéjelfogd, EK. = éjjeli kules,

VJ. = valasztojelfogo, SZT. = szamtércsa,

H. = hallgaté, MV. = mellékallomas vonal,
M. = mikrofon, FV. = févonal,

MA. = mellékallomés, FZL. = foldzarlati lampa.

JCS. = jelzocsengo,

Leiro rész:

A CB. kiskapcsolok zsinérparjainak egy tompitott hegyti, feketenyeli
{0D.) és egy normalis hegyii, piros nyelti (KD.) dugéja van. A tompitott-
hegyli 0D.-val févonalhiivelybe nem tudunk dugaszolni, mert a fé6vonalhii-
vely hosszu rugéjaban megakad a tompitott hegy. A mellékallomasokat
felesengetni csakis az OD.-val lehet. Az OD. ezen sajatsagai miatt a keze-
lésben rendszert kell tartanunk, mégpedig: hivé mellékallomas hiivelyébe
OD.-val dugaszolunk, hogy a kért févonalat KD.-val lehessen dugaszolni;
ha azonban a hivé mellékallomés egy méasik mellékallomast kér, akkor el6bb
dugot cseréliink. KD.-val dugaszoljuk a hivé mellékallomést, 0D.-val pedig
a hivottat, azutan felesengetjiik azt. Természetesen lehetséges volna ennek
a kezelési médnak a forditottja is, de akkor févonal kérés esetén kellene
dugdét eserélni. Mivel fovonali beszélgetéseknek els6bbséget kell adni, tehat
el kell keriilni a dugécserével jaro idéveszteséget is, azért az emlitett keze-
1ési modot irtuk el6. (Annak a kovetelménynek a kielégitése, hogy a zsinor
mindkét iranya felé valo csengetés lehetoségével keriiljiik el a dugéceserét,
a KD. vezetékébe egy csengetékules, vagy csengetbillentyli beépitését
vonta volna maga utan, ezt pedig ezeknek a kis kapacitasu kozpontoknak a
forgalma nem teszi indokolttd).

Mellékallomasok beszélgetésénél azok helyi taplalasarél kell gondos-
kodni; févonali beszélgetéseknél pedig nem szabad helyi taplalast adnunk,
egyrészt a tokéletes attarcsazhatosidg miatt, masrészt, hogy a helyi telepet
ne vegyiik tulsagosan igénybe. Ezt a feladatot a telepvalté jelfogéval old-
juk meg. A TVJ.-nak két egyenl6 ellenillasi és egyenlé menetszamu te-
kercse van; miikodésére vonatkozélag négy esetet vizsgalunk.
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1. Kezel6 beszél a févonalon. TVJ. nem huzhat meg, mert sarkai ki-
zott nincs fesziiltségkiilonbség (4/a. abra).
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4. abra.

2. Mellékallomas beszél a févonalon. TVJ. nem hiiz meg, mert a két
tekercsen atmend dramok irdnya ellentétes, tehat az eredé magne-
ses mez6 0, ha pedig mar meghuzott volt (mellékallomas kér fovo-
nalat), akkor ugyanezen oknal fogva elenged (4/b. abra).

3, 4. MA. a kezel6vel, vagy egy masik mellékallmodssal beszél. TV.J.
meghtiz, mert csak az egyik tekercsén at megy aram (4/c, d. abra),
ha pedig a kezel6 — szabalyellenesen — KD-val kérdezte le a hivé
MA.-t, akkor a TVJ. ismét meghtiz, mert a két tekercs sorba kap-
csolodik (4/d. abra).

A KD. hegy agba kapecsolt 100 ohmos ellenallasnak a mellékallomasok
kapecsolasanal egyensulyozoé szerepe van, févonali beszélgetésnél ezt rovidre
zarjuk (l. az 5. abrat). Ugyanis a 100 ohmos FJ. mindig benne van a zsi-
nérban. Mivel pedig két mellékallomas beszélgetésénél, ezeket parhuzamo-
san kapesoljuk a taplalé 100 ohmos fojto tekercsekre, az OD.-val kapcsolt
MA. sokkal kevesebb dramot kapna, mint a KD.-val kapesolt MA., ha a
fentemlitett 100 ohmos ellenallast be nem épitenék. Nézziik ezt szamadatok-
kal (1. a 6. abrat). A és B mellékallomasokat kapesoljuk Ossze és vizsgal-
juk mind a két esetet.

1. A KD. agban nincsen benn a 100 ohm (6. abra, szaggatott vonalj.

Az ,,ab” pontokra kapesolt két parhuzamos kor ered6 ellenallasa:
R=120 ohm.

A 12 voltos telepen atmené aram:

12=i (100+1004-120), i=0.038 amp.

Az egyes agakban (az egyes mellékallomasokon at) foly6 aram:

i, : i, = 200 : 300, i, = 0.038 — i,. i, = 0.015, i, = 0.023 amp.

Ha tehat a KD. d4gba nem kapesoljuk be a 100 ohmot, akkor a B mel-
lékallomas 8 miliamp.-el tobb Aramot fog kapni, mint az A. Ez viszont azt
jelenti, hogy egyszer erételjesebben, maskor meg halkabban hallja a be-
szédet, aszerint, hogy hivott-e, vagy hivé.
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2. A KD. agban benne van az egyensulyozé 100 ohm. Ekkor: R=150
ohm, i=0.034, i,=i,= 0.017 amper. Ebben az esetben tehat a mellékalloméa-
sokat egyenléen taplaljuk. ;

A kapcsolé hasznalhaté mind manuélis, mind pedig automatikus f6-
kozpont esetén. Ha azonban a kapcsolé févonalait manualis fékozpontbol
automatikusba kapcsoljuk (pl. az automatara valo attérésnél), akkor ez,
mint az mar az el6z6kbol lathato, csak a tapfévonainal okoz valtozast. Az
eltérés csupan annyi, hogy egy vagy két athidalé lemezkével mas athida-
last végziink. Pl. ha a manualis kozpontban is taphidat hasznaltunk, akkor
az automatara valé atkapcsolasnal az 1 és - K szoriték helyett 1, 2 szori-
tokra tessziik az athidalast (1. az 5. abrat).

Aramlkori ismertetés:

A kapesolon lebonyolithaté forgalmat 3 részre osztjuk: 1. hazi be-
szélgetések ; 2. fovonali beszélgetések; 3. éjjeli kapesolasok.

1. Hdzi beszélgetések (1. az 5. abrat).

Mellékallomas leveszi a kézibeszél6jét, ezaltal zarja a hivéjelfogdja-
nak aramkorét (fold, EK. rugék, MA. hiively s hiivelyrugok, ,,a” ag, MA.,
»b” ag, hiivelyrugok, HJ., 500 ohm, EK. rugék, negativ). HJ. meghiz,
racsjelzéje jelzi a kezelonek a hivéot, Kezeld az 0D.-val a hivée MA. hiive-

L T

a
A.|cca 2002 { = 1r2v cca 2002 | g,
b

' 1009
6.0. K.D.
3 1002 ‘
6. abra.

lyébe dugaszol és a zsinérparhoz tartozé FK.-ot figyelé h’elyzebbe t(?_lja.
Dugaszolaskor TVJ. egyik tekercse aramot kap, tehat meg:hu’z (MA. hqve—

lyen levé fold, OD. test, TVJ. baloldali tekercse, EK. rugol’{, 5 nega:cly), |
ugyanakkor meghiz FJ. is. A kezel6 lekérdezi a MA.-t (a bgszedaram utja:
M., primértekercs, SZT. érintkezék, 100 ohm, FK. rugék, OD. gyiirii, MA. f
hurok, 6D. hegy, 2 MF., EK. rugdk, induktor érintkezék, 100 ohm, M.),
lekérdezés utdn dugét cserél, KD.-val dugaszolja a hivét, 6D.-val felcsen-
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geti a hivottat, FK.-t alapallasba tolja. A MA. jelentkezését, valamint a
beszéd végét is LJ. jelzi. A mellékallomasok a kovetkez6é uton kapnak tap-
lalast: fold, €K. rugoék, 100 ohmos fojtotekercs, TVJ. baloldali munka
érintkezo6i, FK. rugdk, FJ., 6D. hegy, MA. hurok, OD. gyiirii, TVJ. jobb-
oldali érintkezo6i, 100 ohmos fojtotekercs, EK. rugék, negativ; a masik
mellékailomas hasonlé médon, a 100 ohmos egyenstlyoz6 ellenallason és
KD.-n at.

A haziforgalom mind a manuélis, mind az automatikus f6kozpont
esetén teljesen azonos. ‘

2. Fovonali beszélgetések.

Tapvonalla a kapcsolé 1. szamu fovonalat alakitottuk at. Enndl
aramkorileg 3 kiilonb6z6 eset lehetséges:

a) a fokozpont manudlis, egyszerd taplalas a FZL.-n at,

b) a foékézpont manuéalis, hidtaplélas,

¢) a fékozpont automatikus, hidtaplaias.

a) Torténjék egy hivas a kozpont részérdl (1. az 5. Abrat). A kozpont
csengeté arama az ,,a”" agon, HJ.-n, 0.75 MF.-os kondenzatoron és foldon
at zarodik. HJ. es6lemeze leesik s igy a kezel6 latja (hallja), hogy hivjak,
KD.-val dugaszol, ekkor levilasztja a toltoagat a helyi teleprél, tehat ezen
a févonalon valé beszéd alatt a toltés sziinetel, lekérdezi a hivét, 6D.-val
dugaszolja és felcsengeti a kért MA.-t. Az Aramkori viszonyok egy szold
allomashoz hasonlok. A mellékdlloméas jelentkezését a kezelo figyeloku!-
csaval bevarja (tehat hallja), a végjelzést FJ. kozvetiti.

Kimené6 hivas esetén, amikor mellékallomas kér févonalat, a helyzet
csak annyiban valtozik, hogy amikor a kezel6 a hivéo mellékalloméasnak
jelentkezik, TVJ. meghtz, de mihelyt KD.-val févonalat dugaszol TVJ.
elereszt, mert 2 tekercse parhuzamosan kap aramot (MA. hiivelyen levo
fold, OD. test, TVJ. baloldali tekercse az EK.-n at, jobboldali tekercse pe-
dig KD. test, févonal hiively és EK.-n at jut negativra. (1. a 4/b. abrat.)

Nyugaimi allas. =
. aut vy felé.
Kapesols ' b b
v

Manudlis k8zponk b,
~—

P o SR T

+
| T
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| =\
b A kapcsolo A2V, V.
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=
-

T. abra.
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b) Hivjon a manudlis kozpont egy hidtapldlisi févonalon (l. a 7.
abrat). A kozpont csengetése ép ugy, mint elézbleg meghtzatja az alkoz-
ponti HJ.-t, a kezel6 KD.-val lekérdez, most azonban nem valasztjuk le
dugaszolaskor a toltéagat, mert most 48 volttal taplalunk s igy a kozponti
48 voltos telep ellen dolgozé 12 volt levonasa utan 36 voltunk marad, ez pe-
dig elég aramot ad a taplalasra és a kozponti figyelé jelfogé miikodtetése-
re. Aramkore (1. a 8. dbrat) : kozponti féld, transzlator, 30/35 ohmos FJ.,

¥ {
’l'- Beszed allds. & t
|

Manudlis kézpont autvy felé

Kapesolo

Eo

!
J

oA
A

40_657.‘ Akapcsolé =
ejjeli kulcsa fele. p— iy

8. abra.

»a'” ag, KD. hegy (100 ohm rovidzarja, FK. rugék), FJ., 0D. hegy MA.
hurok, OD. gyiirii, KD. gyiirii, ,,b” ag, 100 ohmos zart vasmagu fojtéte-
kercs, valtoztathaté ellendllas, 48 volt negativ. Ha pedig a kapesol6 fel6i
torténik hivas, akar a MA., akir a kezel6 részér6l, akkor ugyancsak ez
a 48 voltos aram miikodteti a kozponti HJ.-t. A beszédaram természetesen
a kondenzatorokon, transzlatoron és 24 voltos telepen at zarodik.

c¢) Héatra volna még az automatikus kozpontba kapesolt alkozpont
fovonali forgalma (l. az 5. dbrat). Itt, mint az el6z6kb6l mar tudjuk, a
helyitelep toltése csakis hidtaplalassal torténik.

Ha az automatikus kozpont hivja fel a kapesolot, akkor a csengetés
a csengeté aramforrasbol a ,,b” agon, 600 ohmos HJ.-n, 0.75 MF.-s kon-
denzatoron és foldon at zardédik, az alkozponti kezelé6 KD.-val dugaszol,
a zsinor repiilové valik. A lekérdezés utin OD.-vai dugaszolja és felesen-
geti a MA.-t. A mikrofont taplalé Aramkor a kovetkezo: alkozpont fold,
P jelii fojtotekeres, hosszi rugé, KD. gyiirii, OD. gyiirii, MA. hurok,
0D hegy, FJ., FK. rugék, 100 ohm rovidzarja, KD. hegy, rovid rugo, ,,b”
ag, aut. kozpont taplalo jelfogé 350 ohmos tekercse, 48 volt negativ. A
beszéd végét LJ. jelzi. ;

Ha az alkozpont kezelgje késik a bontassal és az aut. kozpont feld:
kozben egy ujabb hivas fut be, akkor a kapecsolt MA. csengdje megszolal,
de a févonal esGlemeze is leesik és igy a kezel6 latja, hogy ujabb hivas
tortént.
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A beszédaram a kondenzatorozott ,,a” agon at talal utat az aut. koz-
pont felé.

Amennyiben a kapesolorél hivjuk az aut. kézpontot (kimend hivas;,
akkor szintén a fenti aramkor szerepel, csakhogy most az aram az aut.
kozpont taplalé jelfogéjanak 350 ohmos tekercse helyett az 1000 ohmos
HJ.-n at jut a 48 voltra. A MA. (vagy a kezel§) tarcsazaskor szintén ezt
az aramkort szaggatja, most azonban a HJ. helyett az impulzust felvevé
jelfogon at kapunk telepet.

A kimené hivasnal fontos momentum a vonal atadas, vagyis az a pil-
lanat, amikor a kezeld dltal felhivott aut. kozponti el6fizetét, valamelyik
MA.-sal akarjuk osszekapesolni. Ekkor az alkozpont kezeléje normalisan
felhivja az illeté MA.-t, de figyelékulesat csak akkor tolhatja alapallasba,
ha a mellékallomas mar jelentkezett; ha elébb teszi, akkor megszakitja az
aramkort és az aut. kozpont azonnal bont. A figyel6kulesnak alapallasba
tolasa alkalmaval a zart aAramkornek egy pillanatra sem szabad megsza-
kadnia, azért a FK. megfelei6 rugéi, elébb kell, hogy a mellékallomas
felé zarjak az aramkort s csak azutdn bontsdk a kezel6késziilék aram-
korét.

A tobbi févonal aramkorileg a sz6l6 févonalakkal azonos.

9. abra.

Automatikus iizemre atalakitott CB. 10-es kapesold.

3. Ejjeli kapesoldsok.

Ha az alkozpont forgalma olyan kicsi, hogy kezelénére nincs sziiksé-
giink, akkor a kapesolot éjjeli allasba helyezziik. Ez annyibél all, hogy
EK.-t lenyomjuk és a févonalakon beszélni kivané MA.-kat a févonalak-
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kal 6sszekapcesoljuk. Ebben a helyzetben a helyitelepet teljesen lekapesol-
tuk és a MA.-okat repiilé zsinérokként kapcsoltuk a févonalra.

Mellékallomasok éjjeli allasban egyméaskozott nem tudnak beszélni,
mert hiszen a telepet lekapecsoltuk.

Amennyiben az atalakitott févonal is dugaszolva van, a 2/a. esetben
éjjeli allasban a helyi telep nem toltédik, mert a févonal hiivelyénél leva-
lasztottuk.

Talan nem lesz folosleges, ha azok koziil a hibak koziil, amelyek ezek-
nél a kapesoloknal eléfordulhatnak, néhdnyat megemlitiink.

1.. A mellékédllomés a févonalon hiv és tarcsazaskor leesik a févonal
hivojelfogéjanak az es6lemeze. A hiba oka az, hogy a HJ. tal érzékenyre
van beéllitva. A 0.75 MF.-os kondenzator kisiiiési arama (a tarcsazas
alatt, megszakitaskor feltoltédik, zaraskor az allomashurkon at kisiil)
elégséges a 600 ohmos HJ. meghtizdsara.

2. A jelz6ecsengé athallatszik az oOsszes kapesolt mellékallomasokra.
A hiba oka az lehet, hogy a telepbiztositék kiégett. Az alkoézpont a bizto-
siték kiégése ellenére is — kiilonosen automatikus fékozpont esetén —
egyvébként kifogastalanul miikodik.

3. Az els6 févonalon megvan a tarcsazasi bugas, de a tarcsazas alatt
is megmarad, vagyis az aut. kozponti impulzus felvevé jelfogdé nem reagal
az alkozponti tarcsazasra. A hiba oka az lehet, hogy a ,,b” 4g valahol fol-
det kap. A 0.25, vagy 0.75 MF.-os kondenzatorok at lehetnek iitve s igy
az impulzus feivevé jelfogénak tartédramkore van. i

4. A kapesol6 taplalé févonalan pdlus-csere torténik (a tobbi févon:!
polus-cseréje nem okoz zavart). Ebben az esetben ezen a févonalon hivni
nem tudunk, mert a fékozponti HJ. a helyi telepen at zart korbe keriilt
mindjart a péluscserekor és allanddan hivast jelez. A kapesolo egyéb foi-
galma zavartalan. Manualis f6kozpont esetén azonban az alkozpont helyi
telepe kisiil s ha a hibat tobb napon 4t el nem haritjuk, akkor megtortén-
hetik, hogy a kis, 3.3 amperéras akkumulator kimeriil. Fontos ez kiilono-
sen azokndal a kozpontoknal, amelyek hivo jelfogéja 60 ohmos (Teréz, Li-
pot). Automatikus f6kozpont esetében ily veszély mar nem fenyeget, mert
az aut. kozpont HJ.-t is a 48 voltos telep negativ dgaba kapcsoljak (tehat
a helyi telep még pélus-csere esetében is toltodik).

Azt, hogy melyik ag a toltéag, aut. kozpont esetében ugy allapithat-
juk meg, hogy kézibeszélonkon at foldeljiik az egyik 4gat; amennyiben
a toltéagat foldeltiik, akkor nem kapunk tarcsizasi bligist ( a manuilis
kozpontnal megfelelé tikkelés itt nem alkalmas, mert mind a két dgon
azonos negativ fesziiltség van).

Koczka Ldszlo Tamdsi Lajos
p. fomérnok okl. gépészmérnok

-
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Egy érdekes tavbeszélozavar.
Kozli: KOVATS ZOLTAN mérnok.

(Kisérleti allomas)

Az elmult nyaron tortént, hagy a Szombathely-budapesti tavbeszéld-
forgalomban zavarok jelentkeztek. Fékép szombathelyi el6fizet6k pana-
szoltdk, hogy Budapesttel valé beszélgetésiitk kozben mas vonalrél széar-
mazé beszédet hallanak, mégpedig elég hangosan, ugy, hogy a zavaras
nagymértékii. Természetesen attol félve, hogy az 6 beszélgetésiiket eset-
leg épugy kihallgathatjak illetéktelenek, panaszt tettek. A soproni mi-
szaki felligyeloség erre megvizsgalta a vezetéket és gy gyanitotta, hogy
az athallasnak a budapesti bevezetékabelbdl kell szarmaznia, mert a 1éz-
vezeték-szakaszt teljesen rendben taialtak.

Szombathely és Budapest kozt mindossze egy kozvetlen vezeték latja
el a szolgalatot A jobb kihasznélas ue]jabol azonban a beszedfrekvenciéa
sit ezen a vezetéken. A két aramkor két kiilonboz6 kabelben jon be a
budapesti interurban koézpontba, mégpedig a nagyfrekvenciaju aramkor
egy papirszigetelésii kabelben, mig az alaparamkor egy krarupkabelben.
A két aram tehat kabelbejutisa el6tt elvalik egymastol és két kiilonbozé
kabelben megy- tovabb.

Ilyan koriilmények kozt kapta a kisérleti 4llomas a vezérigazgat6-
sag rendeletét, hogy a hiba okat allapitsa meg. A vizsgalatot dr. Békésy
Gyorgy, a kisérieti dllemas fizikusa és e sorok irdja végezték.

Mindenekel6tt azt igyekeztiink megéllapitani, hogy az athallas csak-
ugyan a budapesti bevezet6kabelb6l szarmazik-e? Ekozben tudtuk meg,
hogy a torzsaramkor a fiumei bodétél indulé krarupkéabel 2. érpar-
jara van kapesolva, mig a miivonal ugyanesak a fiumei b6édétél indulé
papirkabel 13. érparjara. Megd6lt tehat az a feltevés, hogy az athallas a
bevezetékabeltél szarmazik.

A tovabbi vizsgalatokat Szombathelyen végeztiik. Megmértiik a 1ég-
vezeték szimmetridjat, amit igen jonak taldltunk, tehat az athallds a lég-
-vezetéken sem keletkezhetett.

Ezutan teljesség kedvéért meghataroztuk a vezeték csillapitasat kii-
lﬁnbbzé frekvenciék xmellett Ezt ugy végeztiik, hogy Budapesten a klsel-
(sztatikus voItmete1re1 mert) aram megérkezé fesziiltségét Szombathe-
lyen egy magunkkal hozott, a kisérleti adllomason szerkesztett érzékeny
laAmpavoltméterrel mértiik. A mérés eredménye alig kulonbozott attol,
amit el6zéen kiszamitottunk.

Minthogy igy a vonalat tokéletesen rendben talaltuk, a vizsgilatokat
mas iranyban kellett folytatnunk. A szombathelyi kozpont személyzetének
tapasg’galatai szelint a zavar tulajdonkepen abban allt, hogy a nag'yfre‘"
zavartatas merteke nagyon valtozo, de semmiféle kiilsé jelbol vagy mete-
orologiai jelenséghdl ra elére kovetkeztetni nem lehet, mert rendszertele-
nil 1ép fel: néha egyaltaldban semmi sem volt, maskor meg lehetetlenné
tett a nagyfrekvencias Aramkoron minden forgalmat.
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Az a koriilmény, hogy athallds csak az egyik irdnyban — a nagy-
frekvenciarél az alaphullamon foiyé beszélgetés felé — volt észlelhetd,
arra engedett kovetkeztetni, hogy a jelenséget valami egyeniranyité (de-
tektor-) hatas eredményezi. A vonal, kozpont, vagy a nagyfrekvencias
tavbeszéloberendezés kotési helyein 1év6 esetleges kontaktushibak, mint
detektorok mikodnek és a nagyfrekvencids moduldlt hullaimokat egyen-
irdanyitjak. Igy azok energidjanak egyrésze az alaphulldmon is lefolyik.

Hogy ennek a jelenségnek a keletkezését jobban szemiigyre vehessiik,
lassuk egészen vazlatosan, hogyan miikodik a nagyfrekvencias tavbeszéié :
Az egyik el6fizet6i késziilék mikrofonjabdl jovo beszédaram kozvetleniil a
vezetékre keriil és ugyancsak kozvetleniil a vezetékrd! jut a szemkoztlévo
késziilék hallgatéjaba. Ez a kozonséges beszédaram, amelynek frekven-
ciaja legfeljebb 10.000 hertz. Egy masik késziilék mikrofondrama a nagy-
frekvencias berendezés generatoriabol kiindulé nagyrezgésszamu Aram
amplitudéjat vezérii, moduldlja, az adélampa racsinak segitségével. A
vezetékre tehat az elébb emlitett beszédadramon kiviil egy maésik, nagy-
rezgésszamu aram is keriil. A kétféle Aram egymast nem zavarva, mini-
egy egymdsra rétegezve, szuperponalva halad végig a vezetéken.

A nagyfrekvencidju aram hullamesticsai pozitiv és negativ iranyban
szimmetrikusan helyezkednek el, amint ezt a kozonséges kisperiodusi
valtakozé Aramnal is ismerjiik. Az amplitudék azonban nem egyenlé ma-
gasak egyméas kozt, hanem a moduldlasnak megfeleléen, a beszéd hullam-
zasat kovetoé burkolé gorbével birnak, szimmetrikusan tgy a pozitiv, mint
oldalan, a berendezés veviorészén halad at. Itt egy katédlampa segitségs-
vel egyeniranyitédik. (Anédegyeniranyitias). A folyamat eredménye rovi-
den elmondva az, hogy a lampan athaladé, modulalt nagyfrekvencidji
hullaimzasnak csak az egyik, pl. pozitiv hullimféle marad meg; vagyis az
egyik burkol6 gorbe mint superponalt valtakozéaram megy tovabb és jut
el a hallgatéba.

Mi torténik marmost, ha a nagyfrekvenciaji aram, utjaban az egyen-
iranyitast megelézéen rossz kotéshelyhez vagy olyan — bar jé6 — kontak-
tushoz ér, amely két kiillonbozé fémbo6l (pl. platina, wolfram) esetleg
azonos fémb6l all, de ezek egyike oxidalédott (wolfram, wolframoxid).
Az ilyen kontaktushely ugy szerepel, mint detektor. Tudjuk a detektorrol,
hogy az elektromos szelepnek tekinthet6: a rajta keresztiilmené Aramot
esak egyik irdnyban ereszti tokéletesen at, tehat a valtakozéirdnyd dram
egy részét egyeniranyitja. A most mar igy nem a kell6 helyen és nem a
kell6 alkalomkor, tehat rosszkor egyeniranyitott, modulalt a&ram a vezeté-
ken tovabbhaladva, megszolaltatja azt a hallgatot is, amely kiilonben rai-
nézve érzéketlen lett volna.

Az ilyen, detektor szerepét jatszé kontaktusok azonban nem egyen-
iranyitjak egyforma mértékben az aAramot. A legtobb esetben az egyen-
iranyit6 hatas igen gyenge, gy, hogy az aram legnagyobbrésze az el6irt
uton megy a késziilékbe, ahogy fennebb leirtam és csak igen kis aram jut
meg nem engedett uton abba a hallgatéba, amely az alapfrekvencias be-
széd Aramat is veszi egyidejiileg.

Miutan ez a feltevés megokoltnak latszott, meg kellett vizsgalnunk
egyrészt azt, hogy valéban egyeniranyitasrél van-e szé, méasrészt pedig,
hogy honnan ered az athallas.
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A munka els6 részét konnyl volt elvégezni. A magunkkal hozott érzé-
keny mikroampermérének okvetleniil meg kellett éreznie mar igen Kkis
egyeniranyitott aramokat is. Minthogy az egyeniranyitds szuperpondlt
valtakozoaramot eredményez, amelynek allandéan azonos el6jelti, de val-
toz6 nagysagu értéke van, az ilyen dramot minden érzékeny egyendramii
miiszernek mutatnia kell. A mutaté egy bizonyos Aatlagértéktél jobbra-
balra kilengéseket végez, a modulalasnak megfeleiéen. ¥Es valéban a be-
kapesolt mikroamperméré kitért, valahanyszor a budapesti adébdél nagy-
frekvenciaji modulalt Aram érkezett s az arammérét olyan helyre iktat-
tuk, ahol lizemszerii egyeniranyitas még nem tortént, bizonysagaal annak,
hogy meg nem engedett helyen detektor-hatas miikodik.

Hatra volt még, hogy megkeressiik a zavarkeltés helyét. Megvizsgal-
tuk eloszor egyediil a vonalat, mikozben a budapesti berendezés adott. Az
egyeniranyitott, tehat athallhaté aram oly csekély volt — kb. 2—3 mik-
roampérnyi — hogy a panaszolt nagy zavardhatast semmikép sem okoz-
hatta. Fel kellett tenniink, hogy a zavarkeltés oka nem a vonal kontaktus-
hibaiban, hanem vagy a kozponti berendezésekben, vagy magaban a
szombathelyi nagyfrekvencias késziilékben van. A vizsgalatot ezutan csak
a kozpontra és a nagyfrekvenciis késziilékre korlatoztuk, mikozben a
szombathelyi berendezés adott. Az eredmény teljesen indokolta feiteve-
stinket, mert az egyeniranyitott beszédaram kb. pl=4—4.5-nek megfeleld
hangeréséggel birt, ami valéban lehetetlenné tett minden, az alaphulla-
mon foly6 beszélgetést.

Miutan a kozpontot is kizartuk a vizsgalatbol, kitiint, hogy a nagy-
frekvenciaju berendezés hibatlan, még inkadbb, mint a vonal. Igy nem
maradt mas feltevés, minthogy a kozpontnak, néhany detektorként sze-
repld, de nem okvetleniil rosszul szerelt, hanem esetleg kiilonboz6 fémbol-
valé, vagy oxidalédott kontaktusa okozza a zavart. Hogy err6l kétséget
kizaréan meggydézédhessiink, a vizsgilatot megismételtiik néhanyszor,
mas-mas kozponti vezetékesoporttal, mas-méis munkahellyel: az athallas
mértéke alig valtozott. Ez a koriillmény eléggé bizonyitotta, hogy a koz-
pontnak igen sok pontjan volt a felderitett zavar forrasa. Hogy marmost
ezek a zavarkelt6 kontaktuspontok hanyag szerelés kovetkezményei lettek
volna, nem latszott valésziniinek, mert hisz a kozpont egyébként hibatla-
nil mitkodott és kiilonben is ardnylag Gj még. Lehetséges, hogy id6k fo-
lyamén oxidalédott kontaktusok okoztak a zavart, de legvaldszinlibb volt
az a feltevés, ami hosszadalmas aprélékos vizsgalédas utan bizonyara
igazolédott volna is, hogy kiilonboz6 fémbdl késziilt kontaktusparok okoz-
zak a bajt, amire mar fennebb is céloztam.

A szombathelyi vizsgalat jé6 példaja a szelekeiés hibakeresésnek,
amely 1épésrol-lépésre haladva, mindig sziikebb térre korlatozza a keresett
hibat, mig végre az szinte onmagétol keriii napfényre.

e
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A 3 Kw.-0s adoéallomas térerosségének
méreései.
Irta: BACZYNSKI ISTVAN.

A 3 Kw.-os ad6allemas iizembehelyezésekor a posta kisérleti alloméasa
igen nagyszamu mérést végzett, hogy az adé altal kisugarzott elektromag-
neses tér eloszlasanak mikéntjérél képet nyerjen. Ezeket a méréseket
akarom a kovetkezOkben ismertetni, mégpedig egyrészt azt, hogy mi tette
a mérések eszkozlését sziikségessé, masrészt, hogy milyen miiszaki beren-
dezésekkel és hogyan hajtottuk végre ezeket a méréseket s végiil hogy mi
volt a mérések eredménye?

Midén az allomas szerelése és az egész rabeszéléberendezés (beleértve
a szinhéazi erésitéket is) frekvencia-kiegyenlitése befejezodott, az elsé ada-
sok alkalmabél felszélitottuk a radideléfizetéket, hogy az Gj adéra vonat-
kozo megfigyeléseiket kiildjék be. A rovid idé alatt beérkezett szimos meg-
figyelésbol megallapitottuk, hogy az adas (technikai) mindségének lénye-
ges javulasat, amely a frekvencia kiegyenlitésnek tulajdonithato, a nagy-
kozonség is észrevette, azonban igen sokan azt a meglepé koriilményt
tudattdk, hogy az adét lényegesen halkabban halljidk, mint a 2 Kw.-ost.
Eloszor kétségbevontuk ezeknek a megfigyeléseknek a helyességét. Midén
azonban Pesterzsébetrol is, teljesen megbizhaté helyr6l, hasoniéértelmi
megfigyelést kaptunk, akkor ezeknek a panaszoknak a helyeit térképen
kitiiztiik és azok egész hatarozottan kb. a délkeleti iranyt mutattik, ami a
panaszok indokolt voltat latszott bizonyitani.

A panaszok okanak kikutatdsira és megsziintetésére meg kellett
tehat mindenekel6tt dllapitani az adé térerdsségének eloszlasat. A pana-
szok iranyitottsiga (és nem foltonkénti megoszldsa) mindjart azt a gya-
nut keltette, hogy valésziniileg valamilyen sekundaer sugirzéként szere-
pelé vas-, vagy fémtomeg érezteti Arnyékolé hatasat; az pedig, hogy az
arnyékhatas mar Pesterzsébeten is erdésen érezheté volt, arra engedett
kovetkeztetni, hogy azt az arnyékolé vasszerkezetet az adé kozelében kell
keresniink. Mér6berendezésiil olyant kellett valasztanunk, melynek segit-
ségével gyorsan és megbizhatéan tajékozodast kapunk a térerésség miné-
ségi elosztdsarol. A mennyiségi eloszlas jelenleg nem érdekelvén, ez a
mérdéberendezésnek hosszadalmas hitelesitési munkajat megtakaritotta.

Méréberendezésiil a német T. R. A. altal a berlini addallomas kor-
nyékén végzett méréseknél is hasznalt osszedllitdst hasznéltuk, mellyel
mar régebben is végeztiink hasonlé méréseket és amelynek elvi kapesola-
sat az 1. abra adja. Mint lathato, ez egy audionkeretvevé, melynek andd-
korében két miiszer van. Az egyik, I a lampa izzitdsanak ellenérzésére
szolgalé érzékeny milliampermérs. A lampa izzitdsanak allandé értéken
valo tartdsa a mérés eredményének pontossigara lényeges befolyédssal bir
és helyes értéke legpentosabban az anéddram mérésével torténhetik. Az
anddfesziiltséget minden mérés el6tt természetesen pontos voltmércével
szintén ellenériztilk. A masodik miiszer egy igen érzékeny galvanometer,
G, mely természetesen csak ugy kapesolhaté az anédkorbe, ha az allan-
déan folyé anédaram az abran feltiintetett K telep segitségével kompen-
zdlva van. A galvanometer tehdt csak az anédaram valtozasait mutatja,
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ami viszont aranyos a racskorre adott fesziiltség ingadozasaval.

Ez viszont a térerdsséggel aranyos, mert ha a keret teriilete A, a
menetszama n, a hullimhossz . és a keretben indukalt elektromotoros
Es 2 e
27w A n it
Mivel pedig az audion racsaramgorbéjének nonlinearitasa folytan a
miszerindikaci6 kozelitéleg quadratikusnak vehetd, ha mindig ugyan-
avval a kerettel és azonos hullimhosszon mériink, a galvanometer a sugar-
zasi teljesitmény minéségére jo megkozelité indikaciot fog adni. A beren-
dezés mindségi vizsgalatokra igy teljesen megfelel és mennyiségi vizsga-
latoknéal, ha megfelelé laboratériumi felszerelés rendelkezésre all, aridny-
lag konnyen hitelesithet6. A mérések megbizhatésagara fontos, hogy

er6 E,, akkor a térerésség lesz E=

olyan lampéat alkalmazzunk, amely hasznalatanial a galvanometer-
mérés kozben nem nagyon ,,maszik”, emissi6ja stabil, masrészt pedig,
hogy a berendezés indikacioja hosszabb idékozokben ugyanazon viszo-
nyok kozott végzett méréseknél ne mutasson tulsdgos nagy szorédast. Az
els6 kovetelményt kiilonbozé lampatypusok és az egyes typusok egyedei
kozott gondos mérések alapjan torténé kivalogatassai nagymértékben ki
lehet elégiteni. Az indikacié idobeli Aallanddésagat mind laboratériumi,
mind pedig a terepen végzett ellenérzomérésekkel figyeltiik és azt tapasz-
taltuk, hogy ugyanazon terepponton hasonlé viszonyok kozott, de nagyobb
id6kozben végzett mérések csaknem teljesen azonos eredményt adtak.
Mondhatjuk, hogy az egész mérdberendezés varakozasunknak és céljaink-
nak a legnagyobb mértékben megfelelt. A miiszer két i4daba hordozhatéan
volt szerelve, az egyik teljesen fémmel arnyékolt (pancélozott) ladaban
2z audion és a telepek, a masikban a kompenzal6 berendezés. A vételre
hasznélt, cca 1m*-es keret természetesen szétszedheté volt ugy, hogy az
egész berendezést személyauton konnyen szallitottuk a mérések helyére.
A kovetkezékben csak a mérések fobb eredményét fogom ismertetni, hogy
azonban némi képet adjak a térerdsségmérésekkel végzett munkarol, meg
kell emlitenem, hogy a fenti berendezéssel 1926/27. évben jéval tobb,
mint ezer mérést végeztiink.
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A mérések megkezdése el6tt megallapitandé volt, hogy indokoltak-e
a beérkezett panaszok? Ezért Pesterzsébeten az egyik panaszos udvara-
ban végeztiink méréseket. A vonatkozé miszer kitéréseket a 2/a) abra 1
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és 2 vonalai adjak. Mint lathaté, a 2 Kw.-os adéé tobb, mint 100%-kal
nagyobb, mint a 3 Kw.-0sé, tehat a panasz ugyancsak indokoit. Az elsé
kormérés, melynek eredményét a 3.-ik dbra mutatja, ugyancsak ezt bizo-
nyitja. Délkelet iranyban erdés beugras mutatkozik, a 3 Kw.-os ado érté-
kei majdnem mindeniitt kisebbek a 2 Kw.-0sénél, a térerésség eloszlisa
pedig még durva megkozelitéssel sem nevezheté korszerlinek. A mérések
gorbéinek megitéléséhez megjegyzem még, hogy az egyes pontokon mért
értékek 10 kim.-es korre vannak visszaszamitva és egymassal egyenes
vonalakkal osszekotve. Minden kormérésnél annyi ponton eszkozoltiini
mérést, hogy abbdl a térerdsség mindségi eloszlasara jol megkozelité ké-
pet kapjunk; az egyes pontok helyét tgy véalasztva meg, hogy a mérés
eredménye a kornyezet befolydsolasatol lehetdleg fiiggetlen legyen.

A radidel6fizet6k panaszainak indokolt mivolta tehat minden kétsé-
get kizardan beigazolédott és igy most mar ezen panaszok okanak kiku-
tatidsa és megsziintetése volt a feladat. Mivel, mint mar kifejtettem, indo-
kolt gyant meriilt fel, hogy az arnyékolé vasszerkezet az adé kozelében
van, eloszor az antennatarté tornyokat, az antenndkat, kikotékoteleket,
stb. vizsgaltuk meg a kovetkez6 médon: Az adrnyékhatas eléidézése szerm-
pontjabol szambajové tornyok, antenndk stb. foldelésének, szigetelésé-
nek, elhangolasanak stb. osszes leheté viltozatait egy tablazatban allitot-
tuk Ossze. A méréberendezéssel egy szabad mezén feldllva, az adéalloma-
son a fentemlitett tablazat szerinti atkapesolasok és valtoztatasok haj-
tattak végre, mig a méréberendezésen, osszeigazitott 6rak szerint, a meg-
felel6 értékek feljegyeztettek. Az eredményekbél kivalasztva a legszem-
léltetébbeket, az a 2/b abran lathaté. Ezek szerint az 1-es vonal a 2 Kw.-
os ado térerdsségértékét adja a régi ilizemi viszonyok mellett. Ugyanezt
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adja a 2. vonal a 3 Kw.-os adénél, mégpedig lényegesen kisebb értékkei,
mint az a régi lizemi viszonyok mellett az elézetes mérések alapjan var-
haté is volt. Lényeges javulas mutatkozott akkor, mikor a repiil6szolgéa-
lat lebonyolitasara szolgalé ad6 antennajat foldeltiik, amint azt a 3. vonal
mutatja. A panasz oka azonban akkor deriilt ki, midén a nagy 120 m.
magas tornyot foldeltiik és mint az abra 4. vonala mutatja, a 3 Kw.-os
ad6 értéke felszokott a 2 Kw.-0sé f6lé. Ez volt tehat az a vasszerkezet,

JELMAGYARAZAT.
—-—--2KW-0s add

3. abra.

amely mint sekundaer sugarzé az igen kellemetlen arnyék-hatisokat elo-
idézte. Kérdés volt még, hogy a torony foldelése, amely bizonyos foki
veszteségeket okoz, a tavirdaiizem szempontjabol allandésithaté-e? A
nagytorony ugyanis az 5 Kw.-os taviréadé antenna szerkezetét tartja.
Mivel azonban attél az allomastdl (Berlin), mellyel ezen az adén keresz-
til leveleziink, a vételre vonatkozoéan panasz nem érkezett, az lizemet
azota lefoldelt toronnyal tartjuk fenn.

Hogy az arnyékhatis kikiiszobolése a térerdsség eloszidsa szempont-
jabol mit jelentett, azt a 4.-ik 4bra mutatja, melyen a 2 Kw.-0s régi és a
3 Kw.-os jelenlegi térerésségeloszlas van feltiintetve. Amint lathaté,
a délkeletiranyu beugras eltiint, a 3 Kw.-os ad6 értékei mindeniitt, de
foleg észak felé nagyobbak a 2 Kw.-0sénal és a diagramm jobban megka-
zeliti a korjelleget (a nyugat felé kiugré érték, valészinlien a mérésnek
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helyi befolyasolasa folytdn nem egészen helyes). A térerdsség eloszlasi
gorbéjének a régi iizemi viszonyok kozott jelentkezo észak déliranyu 0sz-
szenyomodottsagat valészinlien északfelé a varos, délfelé pedig a nagyto-
rony arnyékhatasa idézte el6. A térerdsségméréseink eredményeinek he-
lyességét bizonyitottak azok, az amatorok korébol beérkezé értesitések,
melyeket az adé Gj lizemviszonyok (nagytorony foldelve és uj foldvezeték)
kozott valo meginduldsa utan kaptunk.

ﬂ JELMAGYARALAT:
PXW-0s ado

— — 3KW-osado

4. abra.

A 3. és 4. dbra Osszehasonlitasa szembeotléen mutatja azt az ered-
ményt, amit logikus kovetkeztetések alapjan felallitott munkaterv szerint
kovetkezetesen végrehajtott mérések utjan el lehetett érni. Résziinkre,
akik ezeknek a méréseknek végrehajtasival meg voltunk bizva, ez képezte
a legszebb elismerést.

A szerzett tapasztalatok alapjan az Gj hirmondéadé meginduiasakor
szintén fogunk térerdsségméréseket végezni, mégpedig az egész orszag
teriiletén. Az ehhez sziikséges berendezést a kisérleti ailomas mar elkészi-
tette, részletes leirasat a mérések eredményeinek annakidején valé ismer-
tetésével egyidejiileg fogjuk adni. A mérdberendezés a térersség quan-
titativ mérésére van készitve és az osszehasonlité médszer alapjan dol-
gozik.
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KULFOLDI SZEMLE

Ujabb gyengearamu kondenzatorok. (Ra-
diotechnik, 927. 111.) A Radiotechnik e eci-
men 3 szabadalmat ismertet. Az elsé egy
holland cégé. Lényege abban all, hogy a
kondenzatort nedvességtol lehetéleg tokéle-
tesen védeni akarja. A normélisan gyartott
kondenzatort fedél nélkiili dobozba teszi s
ezt az egészet egy masik hasonlé dobozba,
de iires oldaldval befelé tolva. A 2 doboz
falai kozt fennmaradé iirt nedvességszige-
tel6 anyaggal tolti ki. A dobozokat bakelit-
b6l késziti, de késziti fémbél is. Ebben az
utobbi esetben a dobozokat a kondenzator
kopeny atvezetési hibakat eliminalja.

A Siemens-Halske cég viszont arra torek-
szik, hogy a tomegesen gyartott kondenza-
torok elektromos értékeit gyors eljarassal
lehessen szabalyozni az eléirt értékre. E
célbol a fémfoliakkal egyiitt vékony huzal-
darabokat is épit be a kondenzatorba, ame-
lyek segélyével a folidk helyzete, tehat vég-
eredményben a kapacitds valtoztathato.

Egy amerikai szabadalom valésziniileg a
kapacitas értéke allandositasat igyekszik
elérni azzal, hogy a kondenzator kiilonbo6z6
rétegeit allandé egyenletes nyomés alatt
tartja rugalmas tamasztdasa szoritéokapocs
segélyével.

Székely Arpdd.

Erdekes légkabelépités. (Electrical Com-
munication 1927. oktéber, E. Williams). A
hollandusok a Moerdijk cca 1.6 km. hossza
hidjan (Rotterdam és Roosendaal kozott),
amely 14 drb egyenkint 105 m. hosszl ivbél
all, 1923-ban a hid gyalogjardja ala egy

pancélozott kabelt fektettek. 1925-ben ta-
pasztaltak, hogy a kabel 6lomkopenye tobb
helyen megsériiit, amit a hidnak allandé
rezgése okozott (egyvaganyu vasGti hid).
Azért, mikor 1926-ban egy ujabb kabel épi-
tése valt sziikségessé, a holland postaigaz-
gatosag a légkabel mellett dontott.

Mivel ép a hid rezgéseitél kellett meg-
védeni a kabelt, azért a légkéabel szamara
a hidpilléreken kiilonall6, tehat a hid vas-
szerkezetétol fliggetlen tartdkat épitettek
és a kabelt tarté acélkoteleket ezekhez hor-
gonyoztak.

A 90 érparos kabel kiils6 atmérdje 60
mm, folyéméter sualya 10.40 kg.

A két, magaban is stlyos feltételt (nagy
fesztavolsag és nagy kabelsily) kiegészi-
tette még egy harmadik, nevezetesen a be-
logéast a hid alatt kozlekedé hajok miatt a
legminimélisabbra kellett venni. Ezt az
utobbi kovetelményt csak Ggy tudtak ki-
elégiteni, hogy két tartokotelet alkalmaz-
tak. Ezek koziil a fels6 horgonyzasi pontjai
3 méterrel magasabban vannak, mint az al-
sok. Az iv kozeéppontjaban, azonkiviil a ko-
zépponttél 26 m-re jobbra és balra a két
tartokotelet Osszekapesoltidk (1. az Aabrat).
A két tartokotél egyenlé erdsségii, egyen-
kint cca 78 mm® keresztmetszeti.

A kéabel behtizdsa utan a tehermentesito
kotél belégasa annyira megnovekedett, hogy
a legmélyebb pontja csaknem egy egyenesbe
esett az alsé kotél horgonyzasi pontjaival.
Az egyes 26 m-res kabelivek belogasa cca
30 em.

A kabel épitését 7 munkas végezte el 2
hénap alatt. Tamdst Lajos.

2640m| 2640m | 2640m | 2640m

A0560m

[

o

A Moerdijk-hidi légkabel vézlatos elhelyezése.
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Tengeri pupinkibelek. A német elektro-
technikusok egyesiiletének (Verb. Deutscher
Elektrotechniker) Kiel-ben  megtartott
32. vandorgytlésén Kiipfmiiller a tengeri
kébelekrol tartott eléaddst. Mint minden
nagytavolsiagh érnégyeses kabelnél, ezeknél
is a megadott hatarfrekvencia és a megen-
gedett csillapitas a mértékadd tényezok. A
tobbi adatok, tehat a pupinesévék méretei
is ezek tekintetbevételével a gazdasigossag
kovetelményei szerint adédnak. A pupin-
csévéknél tehat a leheté legkisebb vasvesz-
teség (hiszterézis) az elérendd cél.

Az eléadas targya féleg az volt, hogyan
lehet tengeralatti pupinkéabel esetleg tAmadt
hibajat kijavitani.

A hibanak elektromos méréssel tortént
helymeghatarozasa utan, ha a tenger mély-
sége egyébirant megengedi, a hibas helyen
a kabelt elviagjak. Az igy tdmadt két vég-
z6dés koziil az egyiket kiemelik, kijavitjak
és hozzatoldanak egy a tenger mélységének
megfelels, legfeljebb 300—400 méteres dara-
bot (mert kiilonben nem lehetne késébb a
felszinen ismét egyesiteni a két véget). Ez-
utan a fenéken hagyott és bojaval megje-
161t masik véget emelik ki, a két véget Gjra
osszekotik és leeresztik. A betoldassal az
illet6 pupinszakasz a tobbihez képest meg-
nd, elektromos tulajdonsagai tehat megval-
toznak, vagyis az illet6 szakasz Ggy szere-
pel, mint valami szabalytalansag, amely a
kabel impedanciajanak jellegzetes periédu-
sos hulldmzasat eredményezi, mert ezen a
helyen reflexié keletkezik. Ezt a mestersé-
ges hibat az cléadé javaslata szerint agy
lehetne kikiiszobolni, hogy a betoldott da-
rabba egy kiilon kisebb pupincsévét illesz-
tenének, amelynek elektromos méretei olya-
nok, hogy az igy kijavitott szakasz hossz-
egységére es6 atlagos indukcié-kapacitas-
viszony valtozatlan maradjon.

(E. u. M. 1928., 54. lap.) .y

Gyengeiaramit vezetékeknek erdésarami
zavartatasa. A Parisban megtartott IV,
nemzetkozi mnagyfesziiltségli hélézati kon-
ferencia alkalmaval M. G. Viel tartott el6-
adast foldelt védovezetékeken végzett ta-
nulméanyairél.

Az el6adé el6szor néhany bevezeto kisérlet-

r6l ad szamot, amelyeket kozos oszlopsoron
vezetett erds- és gyengearami vezetékrend-
szer kozé alkalmazott, mindkét végén £fol-
delt védovezeték hatasara nézve végzett.
Azt tapasztalta, hogy egyméstél 2—3 mé-
ter fiiggoleges tavolsagban 1évé vezeték-
rendszer kozé helyezett védéhuzal az eredeti
indukalt feszultséget 50—69%-kal csok-
kentette aszerint, hogy a védivezetékek
szama egy vagy tobb volt-e.

Nagyobb részletességgel egy 2X3 fazisl
erésarami aramkornek egy kettés tavbe-
sz616 Adramkorre valé hatasat vizsgalta,
mégpedig a két rendszer kozt 1évé, kiilon-
boz6 (D) tavolsag mellett. A valésagos vi-
szonyok a mellékelt vazlaton vannak fel-
tiintetve. Ha az erbésaramu vezeték iizem-
fesziiltsége altaldban V, akkor a legfelsé
fazis foldzdrlata és a 0 pont szigetelt volta
mellett az influalt fesziiltség

D = 0'4 m mellett 027 V
=R , 0145V
= NGorY 50042 ¥

A védévezeték legelonyosebb helyzete az
volt, ha az a “avbeszéld Aramkor sikjéban
ahhoz lehetoleg kozel haladt. Egyetlen vé-
dohuzal alkalmazisa esetén az influalt fe-
sziiltség leeseit 33%-kal, ketténél 48%-kal
és haromnal 53%-kal. A D valtoztatasa az
eredményeket csak lényegteleniill befolya-
solta.

Normdlis tizemben, tehat fazisfoldzarlat
nélkiill D =2 méter mellett az influélt fe-

nf
.
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sziiltség 0.015 V volt. A védohuzallal val
mérések nem adiak egyezd értékeket.

Amikor az 2gyik fdzis mellett a 0-pont is
faldelve volt, a védéhatads 80%-ra emelke-
dett.

A magneses indukeié csokkenésére nézve
csak kvalitativ méréseket végzett az elo-
add és azt tapasztalta, hogy védéhuzal al-
kalmazéasa esetén a zavard zugas észre-
vehetoen csokkent.

S. Mayeharra és E. Fukawo (Japdn)
adatait kozli az eléad6 ezutan, amelyeket az
erosaramu mdgneses befolydsoldsra nézve
végeztek. Igen nagyszama és kiilonbozo,
pontosan szambavett koriilmény kozt vég-
zett méréseik eredményeibdl kitiint, hogy a
magneses befoiyasolasra empirikusan meg-
allapitott sokféle formulanak egyike sem
felel meg pontosan valamennyi valésagos
esetnek. Csak altalanos szabalyokat sike-
riilt megallapitaniok, amelyek azonban min-
dig szigorGan érvényesek. Ilyenek:

1. Az indukélt és indukalé fesziiltség egy-
massal mindig szigortan aranyosak. A frek-
venciaval azonban mar nem aranyos az in-
dukalt fesziiltség.

2. A gyengearamu vezeték meghatarozott
hossztsaga és allandé indukalé aramerds-
ség mellett az indukalt fesziiltség a pa-
rallel futé erésdrama vezeték hosszatol
fligg.

3. Az indukdlt feszilltség fazisa a két
vezetékrendszer egymastél valé tavolsa-
gatol fiigg.

4. Kiilonben egyenlé koriilmények kozt a
foldzarlat folytan el6allé indukalt fesziilt-
ség altalaban félakkora, mint a révidzartol
szarmazo.

A tudositas annak a megéllapitasaval
végzodik, hogy elegendé nagy tavolsig be-
tartasa igen gyakran lehetetlen. Ennek el-
lenére azonban mégis elkeriilhet6 minden
zavard befolyas, ha a lehet6 legnagyobb
tavolsag mellett megel6z6 méréseket vég-
zink a varhat6é indukalt fesziiltségre nézve
és megfeleléen méretezzitk a 0-pont folde-
1ési ellenallasat.

(E. u. M. 1928., 68. lap.) .2

A gyengearamu technika fejlodése Ameri-
kaban. H. P. Charlesworth legutébb tudési-

tast kozolt egy amerikai szaklapban, (J.
Amer. Inst. Elect. Eng.) amelyben atte-
kintést nyajt Amerikanak 1926. évi elore-
haladédsan a gyengearamu létesitmények
terén. ’

Tavaly keriilt lizembe a New-York-Corn-
wall (Anglia) kozti permalloy-kabel, amely
nagymértékben meggyorsitotta a New-York
—London kozti kozvetlen taviréforgalmat.
Nagy téavirékozpontjaikban tobbféle auto-
matikus segédberendezést helyeztek iizembe
az amerikaiak, amelyek az lizemet gyorsit-
jék és oles6bba teszik. (Pl. automatikus
tavirat-eloszto.)

A mult évben kb. 500.000 Gj tavbeszélo
csatlakozés létesitettek; ezekkel a meglé-
vok szédma 2,400.000-re szaporodott.

1926. decemberében helyezték ilizembe a
Chicago—St. Louis-i és a New-York—St.
Louis-i tadvkabelt. Ezek koziil az elébbi 250
Gj tavbeszélo csatlakozist és 500 tavird-
csatlakozast tett lehetségessé. Az emlitett
két kabelszakasz a Chicago-Detroit—Toledo
—Cleveland—Pittsburgh és a tengerparti
varosokat osszekotd halézatnak egy-egy ré-
szét képezi. Ennek a halézatnak leghosz-
szabb szakasza 2.415 kilométer, az erésito-
szakaszok tavolsiga benne 81 kilométer.
1926-ban oOsszesen 8.215 kilométernyi tav-
kabelt fektettek.

Fejléodott az erésdramt korokre szuper-
ponalt nagyfrekvenciaja telefoniizem is. A
hordozé Aramkorok fesziiltsége elérte a
220.000 voltot is, egy-egy vonal maximalis
hossza pedig 484 kilométer.

A pupinesévék annyiban fejlédtek, hogy
a vasmagot permalloybdl allitjak el6, ami-
4ltal a csévék kisebbek lettek, eléallitasuk
pedig olesdbb.

Az erésitok fejlédését alatamasztottdk
azok a termodinamikus vizsgalatok, amelye-
ket Johnson és Nyquist végeztek. A veze-
tékben lefolyé termikus jelenségek nagy-
fokt erdsités utidn mint zorejek hallhatok,
amelyek azonban a vezetéknek erdteljes hi-
tése folytan (pl. cseppfolyds levegével) el-
halkulnak.

A Dbeszédatvitel joésdganak vizsgalatat
ujabban fonografikus és oszcillografikus
felvételekkel tdmasztottdk ala.
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A radié-taviratozas terén jellemzo a ro-
vidhullami tizem el6térbe nyomulasa. A
New-York—Buenos-Aires kozti taviré-for-
galmat legujabban &llandéan 15 méteres
hullamon bonyolitjak le. Eurépaval és Nyu-
gatamerikaval az éjjeli lizemet pedig 25—75
méteres hullamhosszal tartjak fenn.

Az Eurépaval valé radiételefonikus for-

galom 1927. januar 7-én nyilt meg. Mar az

els6 héten 135 beszélgetést bonyolitottak le
segitségével. Azota a forgalom &llandban
novekszik.

(E..T. Z. 1928., 66. lap.) K Z.

A kondenzatormikrofon. (Die Berech-
nung der akustischen Eigenschaften des

Kondensatormikrophons. — A. Jakowleff.
— Zeitschrift f. Hochfrekvenztechnik. Bd.
30. No. 5.)

Az értekezés a kondenzatormikrofon el-
méletével és szamitasaval foglalkozik. A
szerz6 kimutatja annak szikségességét,
hogy méretezésnél a membran onrezgése
a felveendo legmagasabb hang frequencii-
janak legalabb kétszeresére veendo6 fel. Vé-
giil megallapitja, hogy a legkedvezébb csilla-
pitast altaldban nem lehet elérni. M—i Z.

Kristalyosodasi korrésio 6lomkopenyii ka-
beleken. (O. Haehnel cikke az E. N. T.-
ben 1926., 229.) Kristdlyosodasi korrdsio-
nak azt a jelenséget nevezte el a szakiro-
dalom, mikor a kabel 6lomkopenye gyakori
rezgések, razkodtatasok hatasa alatt anyag-
szerkezetében elvaltozik s ennek folytan a
korréosiohoz hasonlé hajszalrepedéseket, be-
marodasokat mutat.

Eredetileg ennek a jelenségnek azzal igye-
keztek elejét venni, hogy 3% oOnnak, vagy
1% antimonnak az 6lomba keverésével el-
len4allébba igyekeztek tenni a kopenyt.*)
Miéta sok kabelt fektetnek és a régi ka-
belek véniilnek, tobb alkalom nyilik annak
megfigyelésére, hogy ez a mobdszer miként
valik be.

Haehnel kiilonbozo6 eseteket sorol fel, ame-
lyekbél kitiinik, hogy az ontartalma 6lom-
kopeny is képes kristalyosodasi korrésiora,
bar kisebb mértékben, helyesebben, hosszabb
id6 mulva.

Igy pl. Lipesében a kozuti villamos alatt
kis mélységben vascsoben elhelyezett pan-
célos kabel 3% ontartalmG élomburkolata
25 év mulva kezdett korrodealni; Bréma-
ban a Dreyer-hidon 11 évi lizem utan vi-
selkedett igy egy tavirdkabel és pedig a
part és a hidszerkezet kozti 1.3 m. szabad
(levegében 16g6) hosszan, bar a hidmoz-
géasra szamitva, S-alakban helyezték el.

* Saly % értend6!

lapszemle.

Haehnel adatai szerint a kémiailag tiszta
6lombol valé kopeny rendkiviill hamar
tonkremegy gyakori razkédtatiasok hatéasa
alatt. A Dobeln-Masten kozti 50 érparos
tavbeszélokabel a vasuti palyatesthez igen
kozel — részben kozatban, részben a gyalog-
jaré szegélykove alatt fekszik. A vasuti,
vagy az itteni rendkiviil erés kozati (teher-
auté) forgalom hatasa alatt 6 hénap alatt
korr6sié jelentkezett a kopenyen.

Az eddigi tapasztalatok nem nyudjtanak
kello adatot arra, hogy a szdzalékos ontar-
talom és a kopeny tartéssiaga kozti vi-
szonyt pontosan kifejezhessiik. Minden-
esetre kérdés az, hogy milyen keverési
arétny nyujtja a leggazdasiagosabb védel-
met.

Erre nézve a mainzi Rajna-hid kdbeleinek
esete némi tajékozasul szolgal. A 430 m.-es
hidon volt egy 114 érparos és egy 20 érparos
tavbeszélo, meg egy 50 eres tavirdkabel.
Valamennyi kabel pancélos és kozos facsa-
tornaban van elhelyezve. A 114 érparos ka-
bel kopenye 1%, az 50 erté 1.8%, a 20
érparosé 3% ont tartalmazott. Mig a 114
érparosat korrésiés hibdk miatt 1915, éta
allanddéan javitani kell, a masik ketté6 még
ép. Ez tehat arra enged kovetkeztetniink,
hogy a 3%-os éntartalom hatésosabb védo-
eszkoz.

Eleinte inkabb a hidakon vezetett kabe-
leket féltették a kristélyosodasi korrdsiotol.
Az ujabb vizsgalédasok szerint a légkabelek
is ki vannak téve ennek a veszélynek. Né-
metorszaghan a kristalyosodasi korrésié
méar 2% év alatt lépett fel egyes kabeleken.

Essen—Riittenscheid kozt egy 20 érparos
légkabel, dacara a szabalyszeriu szerelésnek
és a 2 mm. kopenyvastagsagnak, par ho-
nap alatt tonkrement az aton folyé nagy
forgalom okozta razasok miatt. Ugyancsak
Essenben konstataltak, hogy egy garage fa-
lan végzodo légkabelnek a falon valé sza-
kaszat rongéalta meg a kristdlyosodési
korrosio.

Hasonlé kellemetlen tapasztalatok alap-
jan irta elé az angol posta 1% antimon ke-
verését a légkabelek olomkopenyébe. Hasz-
nalnak helyette 3% ént is. Haehnel is ezt
javasolja. Javaslatat azzal indokolja, hogy
az Olom-antimonkeverék viselkedésére nincs
elegendo tapasztalati adat, a talajban vi-
szont organikus és chémiai hatésokkal szem-
ben ellenallébb az 6lom-6nkeverék. Mig
kellészami kisérlet, illetve tapasztalat az
ellenkez6jét nem igazolja, célszerl és gaz-
dasagos a 97% oOlom és 3% onkeverési ara-
nyti kopeny. Légkabelek kopenyét pedig
egyaltalan nem szabad vegytiszta 6lombol
késziteni.

A probléma megfejtése még sok labora-
toriumi munkéat igényel.

Székely Arpad.

Hellas rt., Budapest, V., Sziget-utca 25. (Igazgaté: Kovacs Matyéas.)



